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Une urne contient 3 boules rouges, 3 boules blanches et 2 boules jaunes, toutes indiscernables au toucher.
1. On tire une boule de I"'ume une fois et on la remet dans I"urne.
Calculer la probabilité de I'événement A : « obtenir une boule jmune ».
2. On répéte n fois (n 2> 2) I"épreuve qui consiste & tirer une boule puis 4 la remettre dans 1'urne, Les n
tirages se déroulent dans les mémes conditions ¢t sont indépendants.
Soit k un entier naturel tel que 0 <k < n.
Calculer la probabilité de tirer exactement k bonles jaunes & 1'issue des n tirages.
3. On désigne par p, la probabilité de tirer exacternent une boule jaune lors des n — 1 premiers tirages et
une boule jaune lors du n — {éme tirage.
8) Calouler py, ps, Ps-
n
b) Calculer py et montrer que Py = == (3) -
4, On définit la suite (Up)mez par: Up=pa+ Pa+ Py + >+ P
a) Etudier 1a monotonie de la suite (Up)p2z-
b) On admet que pour tout (n > 2), Uy, < 1; en déduire que la suite (Uy)na; €5t convergente (on ne
demande pas de calculer ici Ia limits),
¢) Montrer par récurrence que pour tout (n22), U, = 1— (1 +§)G)‘.
d) Calculer alors la limite de Up,.
5. a) Dans la division euclidienne de 380 par I'entier naturel n, n non nul, le reste est 8.
Déterminer les valeurs possibles du quotient et du diviseur.
b) Pour quelles valeurs de n, le nombre 42" + 22" est-il divisible par 5.
¢) x est un entier tel que 2x = 1[3] et3x = 4[5]
— Montrerquex = 2 + 3k et x = 3 + 5K
— En déduire la forme de x.

EXERCICE 2
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(@B, 40) =%
OndédmpuOlcmiﬁende[BC]etEeehﬁdc[AC].
Soient ry la rotation de centre A et d’angle n/2 et r,hmﬂﬁmdomﬂthd'mglem.

Onpose f = ror;.
1. 8) Justifier que f est une symétrie centrale, N :
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centre de f.
2. Soit D = bary{(4; 1), (B; 1)} etG = pary((B: 1—V2) (4: —2)}.
8) Déterminer les points D et G, =
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3. Soit & Ia similitude plane indirecte qui laisse invariant le point B et transforme A en C. Notons par F le
centre de [CG].
8) Vérifier qu'il existe une homothétie h de centre B et transforme A en G dont on précisera le rapport.
b) En déduire les éléments caractéristiques de 5.
4. On note par :
- (¢) le cercle de centre C et de rayon 2.
- 1 le point dintersection de (5) et (T) dont 7 se trouve & I’extérieur du carré ABCD.

Montrer que I est le centre de la similitude plane directe S, de rapport V3, d"angle %/2 et qui transforme
CenD.

PROBLEME

PARTIE A
Soit g la fonction définie sur [0, +oo[ par g(x) = x — In(x + 1).
1. Montrer que pour tout x 2 0,0na: g'(x) = ﬁ;

2. Dresser le tableau de variation de g sur [0, +oo.
3. En déduire que pour tout x € [0,+o[, g(x) =0.
PARTIE B
On considére 1’équation différentielle (E):y' — y = x%ie‘.
1. Résoudre I’équation différentielle homogéne associée (E0):y’ — y = 0.
2. Montrer que la fonction h définie sur [0, +oo[ par h(x) = (x — In(x + 1))e* est une solution
particuliére de 1’équation (E).
3. En déduire I’ensemble des solutions de 1’équation différentielle (E) sur [0, +oo[.
4. Déterminer la solution unique f'de (E) dont la courbe représentative passe par I’origine du repére.
PARTIE C
Soit f* 1a fonction définie sur [0, +co[ par f(x) = (x — In(x + 1))e*.
On note (Cy) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0,7,7) (Unité graphique : 2 cm).
1. Montrer que pour tout x € [0,+o[, f'(x) = (ﬁ? +g(x))e".
. Déterminer la limite de f(x) quand x tend vers +o, puis dresser le tableau de variation de f.
. Calculer x!.hlxc’—?letimetprétergmphiqucmem ce résultat pour le courbe (Cy).
. Montrer que f réalise une bijection de [0, +co[ sur un intervalle J que I'on précisera.
. Tracer la courbe (C;) (On prendra In2 = 0,69 et € =2,71).
.Onpoee:l=j':ln(x+1)dz.
a) A 1'aide d’une intégration par parties, calculer !a valeur de I'intégrale /. !
b)Cllmlerl'lim,enmitéd'aire,dehparﬁeduplmlimitéeparlaomubcdehfoncuoux-0
f(x)e™*, 'axe des abscisses et les droites d’équations x = Oetx = 1.
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