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Similitudes Section Mathématiques

1. Bac 2020 session principale

On munit le plan d’'un repére orthonormé direct (O, @, V).

Dans la figure ci-dessous, (') est le cercle de centre O et de rayon V2, A, B et C sont les
points d’affixes respectives 1,i V2 et —iV2.

Soit @ un point de (I') d’affixe un nombre complexe a, distinct de i V2 et —i V2.

1. On désigne par R le point d’affixe a +@.
a. Vérifier que R € (O, #f). Construire R.
b. Déterminer les nombres complexes a pour lesquels O, R et Q sont alignés.
2. Soit P le point du plan d’affixe ia et M un point d’affixe z non nul.
a. Justifier que P est I'image de Q par une rotation que I'on précisera. Construire P.
b. Montrer que A, P et M sont alignése (ia+ 1)z—(ia—1)z = i(a+a)
¢. Montrer que (AP)L(OM) & (ia+ I)z—-(ia-1)z=0

d. Soit H le projeté orthogonal de O sur (AP). On désigne par Zy l'affixe du point H.
i(a +3)

Justifier que Zy = @)

a+a
ia+1
a. Vérifier que N est I'image de H par une similitude que I'on déterminera.

3. Soit N le point d’affixe Zy =

b. Construire le point N. Déterminer I'ensemble sur lequel varie le point N lorsque
Q varie sur le cercle (') privé des points B et C.

y

F

L |

(0
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Similitudes Section Mathématiques

2. Bac 2020 session de controle

Le plan est orienté.
Dans la figure de I'annexe jointe, ABC est un triangle équilatéral direct de centre O. 1, J
et K sont les milieux respectifs des cotés [BC], [AC] et [AB].
Soit S la similitude directe de centre B et telle que S(J) =C.
23

1. Déterminer I'angle de S et montrer que son rapport est égale a =5

2. Soit (') le cercle de diameétre [AB] et (I') le cercle circonscrit au triangle ABC.
a. Montrer que S(K) = 0O,
b. En déduire que S(I') =T".
c. Déterminer et construire le point A’ = S(A).

3. La droite (OC) coupe (I") en P et la droite (BP) recoupe (I') en Q.
On note S~! I'application réciproque de S.

a. Donner la nature et les éléments caractéristiques de S,
b. Montrer que S~1(A) = Q.
c. Quelle est la nature du triangle BJQ ?
d. Prouver que K est le milieu du segment [QI].
4. Soit ¢ = SoSap ol S est la symétrie orthogonale d’axe (AB).

a. Justifier que ¢ est une similitude indirecte et déterminer ses éléments caractéris-
tiques.

b. Déterminer o(Q) et o(J).

¢. La droite (IJ) coupe la droite (@B) en un point M.
Déterminer et construire le point M’ = o(M)
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Similitudes Section Mathématiques

3. Bac 2019 session principale

Le plan est menu d'un repére orthonormé direct. Dans la figure ci-dessous, (C) est le
cercle de centre O et de diameétre [BC|, M est le point de [BC] tel que CM = %BC et (C’) est
le cercle de diameétre [CM]. I et I' sont les milieux respectifs des segrnentsEM] et [CM].
A et A’ sont deux points du cercle (C) tels que AMA'B est un losange et (Xﬁ, ﬁ) = g [2x].
La droite (AC) recoupe le cercle (C’) en H.
1) a) Montrer que les droites (AB) et (HM) sont paralléles.

b) En déduire que les points H, M et A’ sont alignés.

1
¢) Montrer que HM = -AB et que HA? = ABZ - HM2.

3
2) On désigne par S la similitude directe de centre H qui envoie A en M.

V2

a) Préciser 'angle de S et montrer que son rapport est égal a —
b) Déterminer les images par S des droites (Al) et (MH). En déduire S(A’).

3) On pose S’ = S(AH)0SOS(AH)-
a) Vérifier que S’ est une similitude directe dont précisera le centre et le rapport.

b) La droite (A’M) recoupe le cercle (C) en N. Montrer que le triangle MCN est isocéle
de sommet principal C.

c) Déterminer S’(A). En déduire alors l'angle de S.

A.\'

(&)

-
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Similitudes Section Mathématiques

4, Bac 2019 session de controle

Dans le plan P muni d’'un repére orthonormé R(O, @I, V). On considére les points I, C, D et
K d’affixes respectives 1+i, 1+2i, 2i et 3i.

1) a) Placer les points I, C, D et k dans le repére R.

b) Montrer qu’il existe une unique similitude indirecte g qui transforme Il en D et D
en K.

¢) Déterminer le rapport de g.
d) Déterminer I'image du triangle IDO.

2) Soit M un point du plan et M’ son image par g.
On désigne par z et z’ les affixes respectives de M et M.

a) Montrer que z’ = —%(1 +1)z+1+2i.
b) Soit Q le centre de g. Déterminer l'affixe de Q.
c) Vérifier que K est le milieu de [Q1].
d) Construire alors le centre Q et I'axe A de g.
3) Soit h=gog.
a) Montrer que h est une homothétie de rapport %

b) On considére la suite des points (Ap)pen définie par : Ag = I et pour tout ne N,
Ans1 = h(An)
Déterminer et construire les points A; et Ay.

c) Soit S = AgAp + AsAy + ... + Aop 2A0,.
Montrer que la suite (Sp)p,enN €st convergente et déterminer sa limite.
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Similitudes Section Mathématiques

5. Bac 2018 session principale

Le plan est orienté. Dans la figure ci-dessous,
— DBC est un triangle rectangle en D tel que
(DB, DC) = 7—; [2n] et DB = 2DC;
— le point H est le milieu du segment [DB];
— le point I est le projeté orthogonal du point H sur la droite (BC);
— le point E est le milieu du segment [ID];
— les droites (IH) et (CD) se coupent au point A.

1) Soit R la rotation de centre H et d’angle g

a) Calculer tanCBD. En déduire que % = %
b) Montrer alors que R(I) = E.
2) Soit h 'homothétie de centre D et de rapport 2. On pose f = hoR.
a) Déterminer f(H).
b) Montrer que f(I) = L.
c) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de f.

d) Montrer que f(C) = A.

3) a) La droite (CH) coupe la droite (AB) en un point F.
Justifier que les points B, I, H et F sont sur le cercle de diameétre [BH].
En déduire que (]T—l, ﬁ) = E [2x].

b) Montrer alors que I'image par f de la droite (ID) est la droite (IF).

c) La droite (ID) coupe les droites (CF) et (AB) respectivement en J et Q. Montrer que
f( =F.

d) Montrer que f(F) = Q.
4) Montrer que le triangle CAQ est rectangle.
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Similitudes Section Mathématiques

6. Bac 2018 session de controle

Le plan est orienté. Dans la Figure ci-dessous, h
— ABC est un triangle équilatéral direct tel que (ﬁTﬁ, A_)C) = g [2m];
— % le cercle circonscrit au triangle ABC et O son centre;
— I est le milieu du segment [BC];
— AICD est un rectangle direct.

1) Soit f le déplacement tel que f(A) = C et f(B) = A.
Montrer que f est une rotation dont on précisera son centre et une mesure de son
angle.
2) Soit g I'antidéplacement tel que g(A) = C et g(B) = A.
a) Justifier que g est une symeétrie glissante.
b) Montrer que g = tgioS,g., ou A est la médiatrice du segment [AI].
3) Soit h 'homothétie de centre A et telle que h(O) = I. On pose ¢ = gohof.
a) Montrer que @ est une similitude indirecte de rapport %
b) Montrer que @(B) = C et ¢(0) = D.
4) Soit E = ¢(C).
a) Montrer que le triangle DCE est isocele en D.
b) Justifier que ([ﬁ} = 2?:1: [27].
¢) Construire alors le point E.

d) Soit Q le centre de g.
Montrer que OB = %ETE) Construire le point Q.

5) On pose %€ = @(%).
Le cercle ¥ coupe le cercle ¥ au point C et un autre point M. On pose N = p(M).
Montrer que les points Q, B et M sont alignés. Construire alors le point N.
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Similitudes Section Mathématiques

7. Bac 2017 session principale

Le plan est orienté.
Dans la figure 1 de I'annexe 1 jointe. .
ABC est un triangle équilatéral tel que (B?, ﬁ) = g [2x].

Q est un point intérieur au triangle ABC tel que (Kﬁ, Iﬁ) = % [2x].
I et J sont les projetés orthogonaux de Q respectivement sur les droites (AB) et (AC).
D est le point de la droite (AC) tel que DA = DQ.

- = 1A
1) Montrer que (QJ,QD) = 3 [2n].
2) Soit R = Sop)oS(qr
a) Justifier que R est la rotation de centre Q et d’angle 23_:1:

b) Soit F = R(J).
Montrer que F est un point de la demi-droite [Q I). Construire le point F.

3) Soit h 'homothétie de centre Q telle que h(F) = I. On pose f = hoR.
a) Vérifier que f(J) = 1.

b) Montrer que f est une similitude directe dont on précisera le centre et 'angle.

Ql QA -1
c) Calculer A et o [On donne sin (%) = f 5 ]

En déduire que le rapport de f est égal a 1 + V3.

4) Soit g la similitude indirecte de centre Q telle que g(J) = 1.
a) Montrer que g = foS(qy).
b) Déterminer le rapport de g.
c) Montrer que 'axe de g est la droite (QD).
d) Montrer que g = hoSigp).

e) La droite (QD) coupe la droite (BC) en un point K. On pose K’ = g(K).
Vérifier que h(K) = K’. Construire alors le point K’.
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Similitudes Section Mathématiques

8. Bac 2017 session de controle
Le plan est orienté. .
Dans la figure 1 de I'annexe 1 jointe, ABC est un triangle direct tel que (ﬁj’, ﬁ) = -E [2x]

et (ﬁ, C_)B) = % [2x]. Les points I, J et K sont les pieds des hauteurs du triangle ABC
issues respectivement des sommets A, B et C. Le point E est le milieu du segment [AC].

1) Montrer que le triangle AIE est équilatéral direct.

2) Soit S la similitude directe de centre A, de rapport V2 et d’angle —-}.
On note A est la médiatrice du segment [IE] et on pose f = SoSa.

a) Montrer que S(I) = B. En déduire que f(E) = B.

b) Montrer que f est une similitude indirecte de centre A et de rapport V2.

c) Caractériser fof. En déduire que f(B) = C.

d) Montrer que I'image par f de la droite (BJ) est la droite(CK). En déduire que f(J) = K.
3) Soit g la similitude indirecte telle que g(C) = A et g(K) = L.

a) En remarquant que le triangle BCK est rectangle, isocéle et direct, montrer que le
point B est le centre de g.

b) On pose D = g(A). Montrer que le point D appartient a la droite (BI).

_.-—~-.._;_>

c) Justifier que (ﬁ, AD)= % [2n]. Construire alors le point D.
4) On pose ¢ = gof.

a) Montrer que ¢ est une similitude directe. Déterminer ¢(A) et @(B).
n

b) Montrer qu'une mesure de I'angle de ¢ est 3

5) Soit Q le centre de .
a) Vérifier que D = gogogp(E). En déduire que (I?E’TEHT)D) = —g [2n].
b) On pose F = gogog(J). Montrer que les droites (FD) et (JE) sont perpendiculaires.
c) Vérifier que F = gog(I). En déduire que IB = IE, montrer que FD = FA.
d) Construire le point F. En déduire une construction du point Q.
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Similitudes Section Mathématiques

9. Bac 2016 session principale

Le plan est orienté. Dans la figure 1 de I'annexe jointe, ABC est un triangle direct,
rectangle en A tel que AB < AC.

La médiatrice du segment [BC] coupe les droites (AB), (AC) et (BC) respectivement en E,
F et G.

1) Soit f 1a similitude directe de centre A et telle que f(B)=F.

a) Déterminer I'angle de f.

b) Montrer que I'image de la droite (BC) par f est la droite (GF).

c) Déterminer f(C).
2) Le cercle ¥ de diamétre [BC] et le cercle ¥ de diamétre [EF] se coupent en A et H.

a) Montrer que f(¥) = ¢.

b) Soit I=f(H). Construire le point I.

c) Montrer que le quadrilatére HEIF est un rectangle.

d) La droite (FI) coupe la droite (AE) en un point J. Montrer que f(F)=J.
3) Soit g la similitude indirecte de centre A et telle que g(B)=F.

a) Montrer que g = Siac)of.

b) Soit E'=f(E). Montrer que E’ est un point de la droite (AC).

c) Soit F'=g(F) et H'=g(H). Construire I'image par g du rectangle FHEL.
Annexe : Figure 1
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10. Bac 2016 session de controle

Le plan est orienté.

Dans la figure ci-dessous ABCD est un rectangle direct de centre O.

AOID et OCID sont deux losanges. Le point J est le milieu du segment [CD] et le point L
est le milieu du segment [BC].

1) Soit R la rotation de centre I et d’angle %
a) Déterminer R(O) et R(D).
b) Montrer que R(A)=B.
2) Soit g = S(01)0S0n°S(AD)-
a) Vérifier que g(A)=C et g(D)=B.
b) Donner la nature et les éléments caractéristiques de g.

1
3) Soit h 'homothétie de centre le point C et de rapport 3
et on pose ¢ = Rohog™.

a) Montrer que ¢ est une similitude indirecte de centre C.
b) Soit K le milieu du segment [IC]. Montrer que ¢(B)=K.
¢) Montrer que @ = hoSiac)-

4) Déterminer I'image par ¢ du rectangle ABCD.

|

D ] C
$L

0
A B
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Similitudes Section Mathématiques

11. Bac 2015 session principale

m——

—_ — T — —
Dans le plan orienté, on considére un triangle ABC tel que (AB, AC) = 3 [2] et (BC,BA) =
= [2n]
3 1

1) Soit f la similitude directe de centre A qui envoie B sur C. Déterminer 'angle et le
rapport de f.

2) Soit g la similitude directe de centre A qui envoie C sur B.
a) Déterminer le rapport de g.
b) Déterminer I'axe A de g.

¢) Soit D le point défini par AD = %Ké.

Montrer que g(B)=D et en déduire que [BD) est la bissectrice intérieure de I'angle
ABC.

3) a) Montrer que fog est une symétrie axiale et préciser son axe.
b) On pose D’=f(D). Montrer que D’ est le symétrique de B par rapport a A.

4) La bissectrice intérieure de I'angle CAD’ coupe la droite (CD’) en un point J.
Soit I le centre du cercle inscrit dans le triangle ABC. Déterminer f(I).
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Similitudes Section Mathématiques

12. Bac 2015 session de controle

Le plan est orienté. Dans la figure ci-dessous, ABCD est un carré inscrit dans le cercle
€ de centre O, (ﬁ,m} = g’ [27] et I et J sont les milieux respectifs des segments [AD] et
[AB].

1) Soit f la similitude directe qui A sur B et I sur O.
a) Justifier que f est d’angle % et de rapport V2.
b) Déterminer le centre de f.

2) La droite (CJ) recoupe le cercle ¥ en E et soit H le projeté orthogonal du point B sur
(AE).

—

a) Justifier que E est le milieu du segment [AH] et en déduire que EA.EB = —EAZ.

2
b) Montrer d’autre part que EA.EB = —%EA.EB

3) On considére la similitude indirecte g de centre E qui envoie B sur A.
a) Déterminer le rapport de g.
b) Soit O’=g(0). Justifier que le triangle O’EA est isocéle.
c) Montrer O’A=Al.
4) Soit S=gof. Montrer que S est une symétrie orthogonale dont on précisera I'axe.

A
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13. Bac 2014 session principale

Le plan est orienté dans le sens direct. .
- =

Dans la figure ci-dessous, ABCD est un losange de centre O tel que (OA,OB) = = [2n] et

| H

AC =3 BD.
1) Soit f la similitude directe qui envoie Aen B et C en D.
a) Déterminer le rapport et I'angle de f.
b) Montrer que O est le centre de f.
2) a) Soit D' I'image de D par f. Montrer que D’ est I'orthocentre du triangle ABD et que
OA =9 0D
b) Soit B’ I'image de B par f. Montrer que BB'DD’ est un losange.
3) Soit g = foSAC).
a) Déterminer la nature de g.
b) Déterminer les images des points O, A, B, C et D par g.

c) Déterminer I'axe A de g.
d) La droite A coupe les droites (AB), (BD’), (DB’) et (CD) respectivement en M, N, P et

Q.
Montrer que MQ = 3 NP.

Page 19
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14. Bac 2014 session de controle

Le plan est orienté dans le sens direct.

Dans l'annexe ci-jointe (Figure 1), IAB est un triangle isocéle en A, O est le milieu de

[AB], OA = 2 OI et (OI,0A) = % [2n].

Soit h 'homothétie de centre I et de rapport 2 et s la similitude directe de centre O, de
. i A

rapport 2 et d’angle 7"

1) Déterminer h(O) et s(I).

2) Pour tout point M du plan, on note P son image par h et Q son image par s.
Soit f I'application qui & tout point M du plan associe le point M’ barycentre des points
pondérés (P,3) et (Q.1).

—_— 3
a) Soit O'=f(0). Montrer que 00’ = ZOB et construire le point O'.

=¥
b) Soit I'=f(I). Montrer que I’ = ZI-A:} et construire le point I'.

3) Dans cette question, on munit le plan du repére orthonormé direct (O, O_)I,(TT), oud
est le milieu de [OA] et on note z I'affixe d'un point M du plan.

a) Exprimer en fonction de z l'affixe zp, du point P.

b) Exprimer en fonction de z l'affixe zg du point Q.
3+i 3

7 —-—

2 4
d) Déterminer I'image par f du cercle de diametre [O]].

c) Soit z' I'affixe du point M'=f(M). Montrer que z’ =

Annexe : Figure 1

Dhaouadi Nejib https://www.sigmaths.net Page 20



Similitudes Section Mathématiques

15. Bac 2013 session principale

Le plan est orienté.
Dans l'annexe ci-jointe (Figure 1), OAB est un triangle rectangle en B de sens direct tel
que (OA,OB) = g [27].

A) Soit f la similitude directe de centre O qui envoie B en A.
1) Donner une mesure de 'angle de f et montrer que le rapport de f est égal a 2.
2) Soit C I'image de A par f.
a) Montrer que le triangle OCA est rectangle en A de sens direct et que AC =2 AB.
b) Placer le point C.
B) Soit g la similitude indirecte qui envoie B en A et A en C. On note Q le centre de g.
1) a) Montrer que Q vérifie la relation !Y: = 4@.
b) Placer le point Q.
2) Soit G le barycentre des points pondérés (A,1) et (B,2) et H son image par g.
a) Vérifier que BG = %_B_ﬁ et en déduire que AH = %KE
b) Montrer que B_G’ + Xﬁ = ﬁg: puis montrer que G est le milieu du segment [QH].
¢) Montrer que la droite (GH) est I'axe de g.

Annexe : Figure 1
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16. Bac 2013 session de controle

Le plan est orienté.

Dans I'annexe ci-jointe (Figure 2), ABCD est un rectangle tel que AB = 1 et AD = l +2V(§
et FCDE et BFGH sont deux carrés.
1) On pose q = -k ;ﬁ

a) Montrer que g2 = 1-q.
b) Montrer que FG = q et que EG = ¢2.
2) Soit S; la similitude directe de centre F, d’angle g et de rapport q.
a) Montrer que S{(C) =G.
b) Déterminer I'image du carré FCDE par S;.

3) Soit S, la similitude directe de centre G qui transforme H en E.
Montrer que S; est de rapport g et d'angle —g.

4) On pose h = $,085.
a) Montrer que h(D)=E.
b) Montrer que h est une homothétie de rapport ¢2.
c) Montrer que AE = q?AD et en déduire le centre de h.
d) Montrer que les points A, G et C sont alignés.

e) Soit I=h(E) et J=h(F).
Construire les points J et I et déterminer alors I'image du carré BFGH par S;.

5) On considére la suite (a,) définie sur N par : ap = g*°.
a) Vérifier que ag, a; et a; sont les aires respectives des carrés FCDE, BFGH et GEIJ.

b) On pose pour tout entier naturel n, &= ag +a; + ... + ay.
Exprimer < en fonction de n et vérifier que la limite de < est égale a l'aire du
rectangle ABCD.
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Annexe : Figure 2
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Similitudes Section Mathématiques

17. Bac 2012 session principale

Le plan est muni d'un repére orthonormé direct (O, @, V).
On désigne par A le point de coordonnées (3,2).
Soit N un point de I'axe (O,u) et P le point de I'axe (O, V) tel que ANP est un triangle
rectangle en A.
1) a) Soit les points E(3,0) et F(0,2).
Montrer qu’il existe une similitude directe S de centre A qui transforme E en F.
Donner son rapport et son angle.

b) Déterminer I'image de I'axe (O, @l) par S.
c) En déduire que S(N) =P.
d) Soit M un point d’affixe z et M’ le point d’affixe z' tel que M'=S(M).

Montrer que z’ = —%iz + Ti'

2) a) On note x I'abscisse du point N et y 'ordonnée du point P.
Montrer que 3x + 2y = 13.

b) Déterminer les points N et P dont les coordonnées sont des entiers.
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Similitudes Section Mathématiques

18. Bac 2012 session de controle

e
= =

On considére dans le plan orienté un carré ABCD de centre O tel que (AB, AD)

I
3 [2x].
On note I, J et K les milieux respectifs des segments [AB], [CD] et [AD].

Soit S la similitude directe qui transforme A en O et B en J.

1) Montrer que S est de rapport % et d’'angle g

2) a) Déterminer les images des droites (BC) et (AC) par S.
b) En déduire S(C).

3) a) Déterminer I'image du carré ABCD par S.
b) En déduire que S(D) = K.

c) Soit Q le centre de S. Montrer que Q est le barycentre des points pondérés (C,1) et
[K'D4]'

d) Soit E le milieu du segment [OD]. Montrer que SoS(A) =E.
e) Construire Q.
4) Montrer que les droites (AE), (CK) et (DI) sont concourantes.
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19. Bac 2011 session principale

Dans la figure ci-dessous, ABF est un triangle rectangle isocéle tel que (ﬁ, ?F) = g [2x].
I est le milieu de [AF]. Les droites (IB) et (AE) se coupent en G et EGB est un triangle
rectangle isocéle en G.

2
1) Soit f la similitude directe de centre B, d’angle % et de rapport % Déterminer les
images des points E et F par f.
2) Soit g la similitude directe qui envoie Aen F et F en B.
3n
=
b) Déterminer la nature de gog et préciser son rapport et son angle.

a) Montrer que g est de rapport V2 et d’angle -

¢) Montrer que tan (ABI) = % En déduire que GB = 2 GA.
d) En déduire que G est le centre de g.

3) Soit r=gof.
a) Montrer que r est la rotation de centre F et d’angle —g.

b) Déterminer r(E). En déduire que EFGH est un carré, ou H est le milieu de [EB].

Dhaouadi Nejib https://www.sigmaths.net Page 26



Similitudes Section Mathématiques

20. Bac 2011 session de controle

Le plan est orienté.

Dans la figure 2 de I'annexe ci-jointe, le triangle OAB est rectangle isocéle en O et de
sens direct.

H est le projeté orthogonal du point O sur la droite (AB), A’ est le point du segment [OH]
tel que OA’ = %OA et H’ est le projeté orthogonal du point A’ sur la droite (OB).

Soit f la similitude directe de centre O qui envoie A en A’

1) Déterminer le rapport et I'angle de f.
2) On note B’ I'image du point B par la similitude directe f.
a) Déterminer la nature du triangle OA'B’.
b) Construire le point B’.
¢) Montrer que f(H)=H'.
3) Soit I le milieu du segment [A’'B] et J le milieu du segment [AA].
a) Montrer qu’il existe un unique déplacement R qui envoie J en O et I en H.
b) Montrer que R est une rotation dont on déterminera l'angle.
¢) Soit K le milieu du segment [ABL
Montrer que JK = OH’ et que (J_}K, ﬁ) = —g [2x].
d) Déterminer R(K).
e) En déduire que IK = HH’ et que (IK) et (HH’) sont perpendiculaires.

4) Montrer que le quadrilatére IHKH’ est un carré.

Annexe : Figure 2

Hf
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Le plan est orienté dans le sens direct.
Dans la figure (1) de I'annexe ci-jointe, [AB] et [IJ] sont deux __c_i_i_hamétres perpendiculaires
du cercle (¥), M un point variable du cercle (¥) tel que (Nﬁ,ﬁ) = g [2n] et MBEN et
MEKFA sont deux carrés de sens direct.

1) Montrer que les points E, F et M sont alignés.
2) On désigne par r; et r; les rotations d’angle 3—25 et de centres respectifs A et B.
a) Montrer que rjory est la symétrie centrale de centre 1.

b) Déterminer rjorp(E). En déduire que lorsque M varie, la droite (EF) passe par un
point fixe que 'on déterminera.

3) Soit S la similitude directe de centre A, d’angle E et de rapport V2.
a) Déterminer S(M).
b) Construire le point G image de F par S.
¢) Montrer que F est le milieu du segment [KG].

d) En déduire que lorsque M varie, la droite (KF) passe par un point fixe P.
Construire P.

Annexe : Figure (1)
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Dans le plan orienté, on considére un triangle ABC isocéle et rectangle en A tel que
(AB,AC) = -2’5 [2n].
On désigne par I, J, K et L les milieux respectifs des segments [AB], [BC], [AC] et [JC].
1) Faire une figure.
2) Soit f la similitude directe de centre J qui envoie A sur K.

a) Déterminer I'angle et le rapport de f.

b) Justifier que f(K) = L.

¢) Soit H le milieu du segment [AJ]. Justifier que f(I) = H.

3) On munit le plan du repére orthonormé (AKﬁ K(_)Z)
Soit @ l'application du plan dans lui-méme qui 4 tout point M d’affixe z associe le
1+i 1+1
point M’ d’affixe z’ tel que z’ = ;IZ+ ;1
a) Montrer que ¢ est une similitude indirecte de centre C.

b) Donner les affixes des points I, K, J et H.
c) Déterminer () et @(J).

d) Déduire alors que ¢ = fos(IK). (o1 f est la similitude définie dans 2f et s(K) est la
symétrie orthogonale d’axe (IK)).

4) Soit A 'axe de la similitude indirecte .
a) Tracer A.

b) La droite A coupe les droites (IK) et (HL) respectivement en P et Q.
Montrer que @(P) = {(P) et en déduire que @(P) = Q.
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o

—3

Dans lI'annexe ci-jointe, ABCD est un rectangle de centre O tel que (AB, A_)C) = — [2x].

ol &

Le point E désigne le symétrique du point A par rapport a D.
1
Soit S la similitude directe de centre C, de rapport 3 et d’angle g

1) a) Justifier que S(A) = B.
b) Montrer que le triangle ACE est équilatéral et en déduire que S(E) = O.

2) Soit I un point du segment [EQ], distinct des points E et O et soit (I') le cercle de
centre I et passant par A.
Les droites (AD) et (AB) recoupent le cercle (I') respectivement en M et P,

a) Tracer (I') et placer les points M et P.
b) Justifier que le point C appartient a ().
3) Soit N le projeté orthogonal du point C sur la droite (MP).
—3 = s
a) Montrer que (MP,MC) = 3 [2].
b) En déduire que S(M) = N.
4) Montrer que les points B, D et N sont alignés.

Annexe
E ¢
D C
0
A B
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Le plan est orienté dans le sens direct. .
Dans I'annexe ci-jointe, OAB est un triangle rectangle isocéle tel que OA = OB et (0_}A, OB )=
g [2n].

On désigne par I le milieu du segment [AB] et par C et D les symétriques respectifs du
point I par rapport & O et 4 B.

Soit f 1a similitude directe qui envoie A sur D et O sur C.
1) Montrer que f est de rapport 2 et d’angle g
2) a) Montrer que O est 'orthocentre du triangle ACD.

b) Soit J le projeté orthogonal du point O sur (AC).
Déterminer les images des droites (OJ) et (AJ) par f et en déduire que J est le centre
de la similitude f.

3) Soit g la similitude indirecte de centre I qui envoie A sur D.

a) Vérifier que g est de rapport 2 et d’axe (IC). En déduire g(O).

b) Déterminer les images de C et D par gof~!. En déduire la nature de gof!.
4) Soit I'=f{I) et J'=g(J).

a) Déterminer les images des points J et I' par gof!.

b) Montrer que les droites (IJ), (I'J’) et (CD) sont concourantes.

Annexe
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Soit ABC un triangle rectangle en C tel que (ﬁ) = % [2rx].
La bissectrice intérieure de I'angle (ﬁ, ﬁ)) coupe [AC] en O.
On désigne par H le projeté orthogonal de O sur (AB) et par H’ le milieu de [OA].
1) a - Faire une figure.
b - Montrer que le triangle OAB est isocéle et que H est le milieu de [AB].
2) Soit f la similitude directe telle que : f{(B)=0 et f(H)=H'".
a - Montrer que le rapport de f est .y et que =

V3 6
b - Montrer que H’ est le milieu du segment [Of(A)].

En déduire que A est le centre de f.

est une mesure de son angle.

3) Les cercles (I') et (I'") de diamétres respectifs [AB] et [AO] se recoupent en D.
a - Montrer que les points B, O et D sont alignés.
b - Montrer que les triangles BCH et ODH’ sont €quilatéraux et que f(C)=D.
¢ - Montrer que le quadrilatére ADCH est un losange.

4) Soit g = Sipyyof, o Spy) est la symétrie axiale d’axe (DH).
a - Déterminer g(A) et g(C).
b - Montrer que g est une similitude indirecte dont on précisera le rapport.

c - Soit Q le centre de g.
Montrer que OD = %ET’A

Construire alors le centre Q est I'axe A de g.
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Soient A et I deux points du plan et soit R la rotation de centre I et d’angle —g. On pose
O=R(A) et B=R(O).

1) a - Construire les points O et B.
b - Montrer que le quadrilatére IBOA est un losange.

2) Soit (I') le cercle de centre O et de rayon Ol.
Soit M un point de ce cercle et M’ son image par la rotation R.

a - Montrer que lorsque le point M décrit le cercle (I'), son image M’ décrit un cercle
(I'") qu’on précisera et qu’on construira.

b - Soit Q le deuxiéme point d'intersection des cercles (') et (T”).
Montrer que si M est différent de I, les points M, Q et M’ sont alignés.

3) Soit f 'antidéplacement défini par f(A)=0 et f{(O)=B.
a - Montrer que f est une symétrie glissante. Préciser son axe et son vecteur.
b - Vérifier que f = sop)oRosop) 0U s(op) désigne la symétrie orthogonale d’axe la droite
(OB).
¢ - Déterminer I'ensemble des points N du plan tels que R(N)=f(N).

4) Soit C et D les symétriques respectifs de I par rapport a4 O et B.
On désigne par S la similitude directe définie par S(A)=C et S(O)=D et on pose h =
SoR™L.

a - Déterminer h(O) et h(B).
b - En déduire que h est une homothétie dont on précisera le centre et le rapport.
¢ - Déterminer alors les éléments caractéristiques de la similitude S.

5) Soit g la similitude indirecte telle que g(C)=0 et g(D)=B.

a - Déterminer le rapport de g. En déduire que g admet un seul point invariant qu’on
notera J.

b - On désigne par (d) I'axe de la similitude g et par E le point d'intersection des
droites (d) et (OC).
Soit E’ I'image de E par g. (Il est conseillé de faire une figure d’étude a part pour
cette question).
= 1=
Montrer que JE' = EJE'

Dhaouadi Nejib https: //www.sigmaths.net Page 33



Similitudes Section Mathématiques

= = ===
¢ - Montrer que (CD,JE) = (OB, JE) [2x].
En déduire que les droites (d) et (CD) sont paralléles.

d - Soit C’ le symétrique du point C par rapport a la droite (d). Montrer que E est le
centre de gravité du triangle JCC’ et en déduire que EC = -2EO.

e - Construire alors le point E, I'axe (d) et le centre J de la similitude g.
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