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Sujet n°1 : H

Exercice 1

1) OnposeVneN ) % f(l -x)"e " dx. s, A
a) A I’aide d’une mtegratlon par partlcs, calcule L. : ‘ A g
b) Prouve que, Vn € N*, 0 < L2 f e~* dx’ En déduire lim,,_, 4o In-

¢) Montre, en utilisant une intégratlon par parties, que : Vn € N*,ona:
‘ ‘ 1

Lnyr = @rD! — In.

2) On c0n51dére la sulte réelle (ay,), définie sur N* par:
(_ )n+1
=0 et aGpy1 = an + -?n—;z)—‘ .
a) Démontre par récurrence que vneN*, a, = %’+ (—1)“1,1.

b) Déduis en limy_, ;e An-

Exercice 2 :

Soit (In)n ¢ w la suite définie par : F, = f * tan™ x dx.
1) Démontre que la suite (I,) est posmve et decroissante. s
2) a) VnEN; determme la derlvee de la fonction x +— tan™*1x.

b) Déduis en que :
S |
—_— < LN s 1 L =0
n+1 2n+2—1n—n+1' l3)nh>n;1wn
¢) On pose : Vn € N, f(n) = Ihya — In- Utilise i;) pour démontrer que :
1
ntl

il) vn € N*, 'In + In+2 = H iz)vn € N*,

1
vneN, =
BEN PR B -
3) a) Calcule I. l : ~
b) Démontre que : Vn € N¥, F(2)+f(6) + f(lO) +o 4 f(4-n —2) = lans2 — L.
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