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EPREUVE DE : MATHEMATIQUES
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Le sujet est composé de deux exercices et d’un probléme tous obligatoires. Il comprend trois pages.

La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements entrevont pour une part importante
dans Cappréciation des copies.

@ Lusage de la calculatrice non programmable est autorisé.
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EXercice 1 : ------mmmmmmmmm oo oo [5 points]
A. Dans un établissement le résultat du baccalauréat blanc est un repére pour
I'administration depuis un certain temps. En effet, une analyse a prouvé qu’'un éleve
sérieux de terminale de leur école a 60% de chance d’étre admis au Bac s’il réussit son Bac
blanc et 30% sinon. On admet que la probabilité de réussir son Bac blanc est 80%.
Notons A 1'événement "I'éléve réussi son Bac blanc" et B I'événement " 1'éléve réussi son Bac".
1. Quelle est la probabilité que 1'éléve réussisse son Bac blanc et son Bac ? (0, 5 pt)
2. Quelle est la probabilité que I'éleve ne réussisse pas son Bac Blanc et réussit son Bac ?
(0,5 pt)

3. Montre que la probabilité que 1'éleve réussisse son bac est i—;. (0,5 pt)

4. Un éleve admis au Bac est un succes pour I’établissement. L’établissement sélectionne
huit (8) candidats sérieux. On admet que ces huit éléves vérifient les mémes conditions.
On désigne par X le nombre d’éleves admis au bac.
a. Détermine laloi de X, son espérance mathématique et sa variance. (1,5 pts)
b. Détermine P(X = 4) puis interpréte ce résultat. (0, 5 pt)

B. M.TOURE a déposé a la BDM-SA en épargne une somme d’argent de 146777 écrit en base
treize, en FCFA, aux taux d’'intérét de 7,5% I'an dans le but de délimiter son champ.
Apres une année d’épargne, il décide de retirer la totalité de son argent, afin de délimiter par
des poteaux son champ, a la forme d’un trapeze, dont les deux bases mesurent
respectivement 119m, 91m et les deux autres cotés mesurent 56m, 35m.
Pour la délimitation, M. DEMBELE a besoin des poteaux a égale distance mesurée en nombre
entier de metre pour un nombre minimum de poteaux, avec un poteau a chaque sommet.
Prix unitaire du poteau 9434, écrit en base onze, en FCFA.
Aide M. DEMBELE a vérifier si le montant dont il dispose lui permet de délimiter son champ.
(1,5 pts)
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EXercice 2 : ===-=n==mmmmmmm e oo e e e e e [5 points]
A. Dans le plan euclidien P on considére ABC un triangle équilatéral de c6té a (a > 0). Soit
I le barycentre des points pondérés (4,1), (B,2) et (C,—2).
1. Construis le barycentre I. (0,5 pt ).
2. Calcule IA%,1B? et IC? en fonction de a. (0,75 pt)
3. Soit k un nombre réel.
a. Détermine en fonction de k, I'ensemble (Ey) des points M du plan tels que :
MA? + 2 MB? — 2MC? = ka? (0,75 pt)
b. Existe-t-il une valeur de k pour laquelle B appartient a (E)? Construis (Ex). (0,5 pt)
c. Montre que (E_,) est un cercle tangente a la droite (AB). Construis (E_;) (0,5 pt)
B. Soient z; et 2z, deux nombres complexes. On se propose de démontrer 1’inégalité
triangulaire ¢’est-a-dire que : |z; + z,| < |z1| + | 2,].
1. Onpose z; = rye'*t et z, = r,e'*z, Démontre que |Re(z,2;)| < ry15. (0,75 pt)
2. Déduis-en que |z, + z,| < |z;| + |z,]. (0,75 pt)
(Indication : On pourra utiliser |z; + z,|?).
3. Trouve une relation entre a; et a, pour qu’on ait |z; + z,| = |z,| + |z,]. (0,5 pt)

Probléme : -------=-m oo [10 points]
Partie A: (2 points)
Soit ¢ une application dérivable de R} dans R, et soit g 'application numérique définie
sur R} par g(x) = @(x)e*.
1. RésousI’équation différentielle : y' + y = 0. (0,25 pt)
2. a. Vérifie que g est dérivable sur R} et démontre que, pour que ¢ vérifie :

1
Vx € R}, o'(x)+ o) = T Inx (1)
il faut et il suffit que g soit une primitive de I'application x +— —e*Inx — ex_x (0,75 pt)

b. Quel est ’ensemble des primitives de la fonction x +— —e*Inx — ex_x 7 (0,5 pt)

3. Déduis-en que I'ensemble des applications dérivables de R} dans R vérifiant (1) est

I'ensemble des applications x +— ae™ —Inx ou a désigne une constante réelle. (0,5 pt)
Partie B : (5,25 points)

Soit f I'application de R dans R définie par: Vx € R}, f(x) = el™ —Inx

. a. Etudie les variations de f et montre que I’équation f(x) = 0 admet une unique solution c et

que ¢ €]1;2[. (0,75+0,5 pts)

b. Construis sa représentation graphique dans un repére orthonormé (o; ;7). (0,5 pt)

c. Calcule J}i_)r(r)l+ xf (x). (0,25 pt)

d. Soit x un élément de I'intervalle ]0; 1]

Calcule I'intégrale F(x) = fxl f(t) dt en fonction de x et montre que lin}) F(x) =e. (0,75 pt)
xX—

k

1
2. Soit n un entier naturel supérieurou égala 2 et w, = Ez f (E)
k=1

a. Montre que, pour tout entier ktel que: 1 < k < n — 1 et pour tout réel t tel que
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<t< ;0 ona: f

1k 1
b. Montre alors que : —z f (—) <F (—)
n n n

k k+1 (k+1
n

1
n
1 1 1
c. Déduis — en que F(n)+n< WnSF( )+ f( )(0,25pt)

d. Déduis-en que la suite (w,,) est convergente et calcule sa limite. (0,5 pt)
3. a. Etablis les égalités :

n n
1 _k 1 1 n!
—2 () = (e —1)———— (0,25pt) et —Z In (—) —ln( ) (0,25 pt)
n = n nn
k=1 n (en - 1) k=1
b. Utilise les résultats précédents pour démontrer que les deux suites définies par :

_ 11 n! _n
U, = E n (F) et v, =5— —~

sont convergentes et calcule leur limite. (2 X 0,25 pt)

Partie C: (2,75 points)
f(x)

Soit P I'application de R’ dans R définie par : Vx € R%, P(x)= x— D

1. a. Détermine le sens de variation de f’ dans I'intervalle [1;2]. (0,5 pt)
b. Etudie les variations de P dans 'intervalle [1; 2]. Montre que P réalise une bijection de
[1; c] sur un intervalle J contenu dans [1;c]. (0,75 pt)
c. Montre par récurrence que 'on définit bien une suite (c,) d’éléments de [1;c] en
posant ¢, = 1 et pour tout entier naturel n, c,,,.; = P(c,). (0,25 pt)

2. a. Montre que pour toutx € [1;¢], 0 < P'(x) < P'(2) < é (0,25 pt)

b. En utilisant le théoréme des accroissements finis, vérifie que pour tout entier n,
7
|Cn+1 Cnl < 12| _Cl (0;5pt)
Déduis-en que la suite (c,) est convergente et détermine sa limite (0,25 pt)
c. Quelle valeur suffit-il de donner a n pour que c,, soit une valeur approchée de ca 1072
prés? (0,25 pt)
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