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Prépa BAC 8 Série : TSE 24-25  ‘’COURS DONYA’’ M Doumbia 72600800 
 

Exercice 1 : 

Le plan euclidien est rapporté à un repère orthonormé (0; �⃗; �⃗). On donne les points �(3; 1) 

et �(0; 2). Soit a un nombre réel strictement positif. 

Trouver les coordonnées du point M tel que : 2��������⃗ + ��������⃗ =
�

���
�⃗ + 3���(

�

�
)�⃗. 

Exercice 2 : 

I-) 1°) Déterminer l’ensemble des entiers naturels n tels que � + 2 ������ 2� − 1. 

 2°) Démontrer que pour tout entier relatif n, � + 2 �� 2�� + 3� − 1 sont premiers entre eux. 

3°) En déduire les entiers relatifs n pour lesquels � =
(����)(��������)

(���)(����)
∈ ℤ. 

II-) 1°) Quel est le plus petit entier naturel ayant 15 diviseurs positifs ? 

2°) Déterminer l’entier naturel n écrit avec 4 chiffres tel que les restes des divisions 

euclidiennes de 39818 et 62566 par n sont respectivement 37 et 53. 

III-) Déterminer les entiers n tels que : ����(�; 72) = 216 

Exercice 3 : 

I-) Résoudre les équations différentielles suivantes 

1°) �� + �� − 2���� = 0 ;     2°)  3�′ + 2� = 6  ;   3°) �′′ = 1 + �����  ;  4°) �′ =
�

������
 

II-) Soit l’équation différentielle (�): 9��� + ��� + 4� = 0, �ù � ∈ ℝ. 

1°) Pour quelle(s) valeur(s) de � ��é������� ����é��������� (�) admet-elle une solution 

générale de la forme : ��������(��) + ����(��)� , �ù � �� � ���� ��� �é���. 

2°) Résoudre l’équation différentielle (�) ���� � ���. 

3°) Déterminer la solution particulière � �� (�) dont la courbe représentative passe par le 

point �(
�

�
; √3) et admet en ce point une tangente de pente −

�

�
. 

4°) En déduire une écriture de � ���� �� �����: �(�) = ����(��� + ��) , �ù �, �� �� �� sont 

des réels à déterminer. 

Exercice 4 : 

I-) Pour tout � ∈ ℕ∗, �� ������è�� �� ����� ∶  �� = ∫ (���)���
�

�
 

1°) Pour tout � ∈ ℕ∗ �� � ∈ [1; �], ������� (��) est décroissante. 

2°) a) Calculer : �� 

     b) Démontrer que : ���� = � − (� + 1)��  puis en déduire les valeurs exactes de ��  �� ��. 

3°) Démontrer que pour tout � ∈ ℕ∗, �� > 0. 

4°) Démontrer que pour tout � ∈ ℕ∗, (� + 1)�� ≤ � 
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5°) En déduire des questions 3) et 4) la limite de la suite ��. 

6°) Déterminer la valeur exacte de : ��� + (�� + ����) puis en déduire la limite de ���. 

II-) Pour tout � ≥ 1, �� ����: �� =
(��)�

�!
∫ (���)��

�
�� 

1°) Montrer que : �� = −1 

2°) A l’aide d’une intégration par parties montrer que ∀ � ≥ 1:  ���� = �� +
(��)���

(���)!
� 

3°) Démontrer par récurrence que ∀ � ≥ 1: �� = �
�

�!
−

�

�!
+

�

�!
− ⋯ +

(��)�

�!
� � − 1 

4°) a) Montrer que pour tout � ≥ 1 �� � ∈ [1; �], �� �: 0 ≤ ∫ (���)���
�

�
≤ � − 1 

     b) En déduire que : |��| ≤
���

�!
 

5°) Pour tout � ≥ 0, �� ����: �� =
�

�!
−

�

�!
+

�

�!
− ⋯ +

(��)�

�!
.  

Déduire des questions précédentes la limite de la suite (��). 

III-) 1°) Résoudre l’équation différentielle : 
���

��
= −��2. 

2°) On considère la fonction numérique u à variable réelle t définie par : �(�) = ������. 

Déterminer la primitive U de u qui prend la valeur 1 en 0. 

3°) Soit �� la suite définie pour tout � ≥ 1 ���:  �� = ∫ �(�)��
�

���
. On pose : �� = ∑ ��

�
���  

a) Montrer que �� est une suite géométrique à caractériser. 

b) Calculer �� puis en déduire sa limite. 

Problème : 

Soit � �� �������� �é����� ��� ℝ ���: �
�(�) = � − ���(−�) ; �� � < 0

�(�) = ���
�

�  ; �� � > 0
  �� �(0) = 0 

On note ���� �� ������ ����é��������� �� � ���� �� ���è�� ���ℎ�����é (�; �⃗; �⃗), unité 

graphique 2 cm. 

Partie A : 

1°) Montrer que �  ��� �������� ��� ℝ. 

2°) Etudier les limites de � ��� ℝ. 

3°) Etudier la dérivabilité de � �� 0 puis interpréter graphiquement. 

4°) Etudier les variations de �.  

5°) Calculer : lim
�→��

�(�)

�
 puis interpréter graphiquement le résultat ; 

6°) Montrer que la droite (�) ��é������� � = � − 1 est asymptote à ���� �� + ∞ . 

7°) Construire la courbe ���� , �� ������ (�) �� ��� ��������� �� ���� ��������� obtenues 

aux points d’abscisses −�; −1 �� 0 dans le même repère. 
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Partie B : 

Pour tout � ≥ 1, �� ����: �� = ∫ �(�)��
��

�
�

�

. 

1°) En utilisant le signe de �  ��� �−�; −
�

�
� , ������� ��� ∀ � ≥ 1, �� ≥ 0. 

2°) Sans calculer explicitement ��, �é�������� �� ����� �� ���� − �� puis en déduire le 

sens de variation de la suite ��. 

3°) A l’aide d’une intégration par parties, montrer que : ∫ ���(−�)�� =
��

�

��

�
�

�

+
�

�� +
�� (�)

��� . 

En déduire l’expression de �� �� �������� �� � puis donner une interprétation graphique. 

4°) Calculer la limite (si elle existe) de �� puis conclure. 

Partie C : 

On considère le mouvement d’un mobile M dont les coordonnées en fonction du temps 

sont : �
�(�) =

�

�

�(�) =
���

�

  ,   �ù � > 0 

1°) Déterminer l’équation de la trajectoire du mobile M. 

2°) Construire en pointillés dans le même repère précédent la trajectoire du mobile M. 

 

 

                                  « La mathématique est la mère des sciences » 

 

 

 


