République du Mali
Un Peuple — Un But — Une Foi

Comité Pédagogique Des Cours En Ligne (C.P.C.E.L)

_____ Baccalauréat blanc BAC 2025
SERIE : ) TSE SESSION : _ Auvril 2025
EPREUVE DE : MATHEMATIQUES DUREE : 4 heures COEF: 4

Soit l'intégrale I, définie par :

n
I f4 dx
n 0 Cos2n+ 1y

1) Détermine le seul réel a tel que : V x [0 ; ﬂ ona:
1 _ aCosx 4 aCosx
Cosx 1 — Sinx 1+ Sinx

2) Calcule la valeur de I,
3) Démontre al'aide d'une intégration par partiesque:vn € N*ona:

2" 1 1 1
2nl, = 2n— DI,_1 + ﬁ (On POUITa POSEr : o = o1, X Coszx)
EXEICICE 2 £ veveeeeeeerrrrrrrunseeeeeeeersssssssnnssssessssssseessssssssssnsssssessssssmessessssssnnnnnnsses
I- Soit t un entier naturel supérieur ou égale 5, on considére dans le systéme de base (t + 1)les

entiers n; = 100t etn, = t001.
1) Ecrire n; et n, dans le systeme de base t.
2) Ecrire ny + n, dans le systéeme de base t et vérifier que n; + n, est divisible par (t + 1)
puis donner le quotient q de cette division en base t.
3) Déterminer les entiers aetbtel que:q = ab® x aaa’.
II- Soit A4, B, C trois points du plan P tel que AB =AC =5cmetBC =6 cm.
1) Construis le triangle ABC puis calcule AB+AC
2) Soit G le barycentre des points pondérés {(A,2); (B,3); (C,3)}. Construis G puis
calcule AG.
3) Soitf:P—R
M +— 2MBeMC + MCMA + MAsMB
a) Exprimer f(M) en fonction de f(G) et MG
b) Calculer lavaleur de f(A) puis en déduire celle de f(G).
4) Déterminer puis construire I'ensemble des points M du plan tels que : f(M) = f(4).
PrODIBIME £ 1eeuvveeereeeerreeeteeeereeeseeeeseesstesseesssaeeasseessssesnsaesriessesssssssseessssssnsees

PartieI:
On considere la fonction g définie sur l'intervalle 0 ; +oo[ par:

1) Calculer: xll)rgl+ g(x)et xl—1>r-l¥loo g(x)

2) Calculer g'(x) V x € ]0; +oof, puis dresser le tableau de variation de g.
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3) En-déduire queV x € ]0; +oof, ﬁ <lIn (1 + %)

4) MontrerqueV x € ]0; +00[,$ <lIn (1 + %) < %

Partie Il :
On consideére la fonction f définie sur un intervalle I = [0 ; +oo[ par:

fx) =len(1+%) ;Vx € ]0; +oof
f(0)=0

Et soit (Cf) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (o ; v ;j) (on prendra ||7|| =
171l = 1 cm).
1) Montrer que la fonction f est continue et dérivable a droite en 0 et interpréter le résultat
géométriquement.
2) Montrer que la courbe (C’f) admet une branche parabolique dont on précisera la direction.
3) a)justifier que la fonction fest dérivable sur ]0; +oo[ et que :
. e £ () = 242 1 1
Vx€ ]0; +oof; f'(x)=3x (ln(l +;) —m>
b) En-déduire que la fonction f est strictement croissante sur I.
¢) Dresser le tableau de variation de f.
Partie III :

Pour toutx de ]0; +oo[; onpose: h(x) = %

1) Montrer que
1 1
Ve 10; 4ol () =2x(in(14-) -5 ——)
x € ]0; +oo[; h'(x) x|ln +x 2013

2) En-déduire que la fonction h est strictement croissante sur ]0; +oo|.
3) Montrer que I'équation h(x) = 1 admet sur ]0; +oo[, une unique solution notée a , puis

vérifier que a € |1;2[ (on prendra In2 = 0,7 et In G) =1,5)
4) En déduire que les solutions de I'équation f(x) = x sont 0 et a.
5) Représenter graphiquement la courbe (Cy).
6) a) Montrer que f admet une fonction réciproque f ! définie sur un intervalle J a

déterminer.

b) Construire la courbe (Cf—l) de f~! dans le méme repére orthonormé (o ; 7;7]).

7) a) En utilisant la méthode d’intégration par parties, montre que :
3

fl()d _In2 a4l (1+1)+1f1 X
J@dx =\l o)) v 1™

3

b) Décomposer en éléments simples, puis en-déduire en fonction de « la valeur de

x+1
e us ol ox®
I'intégrale : fa —o dx

c¢) Déterminer en cm? et en fonction de a I'aire délimitée par la courbe (C’f) ,I'axe des
abscisses et les droites d’équations x = 1 et x = a.
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