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                                                                                                                République du Mali 

                                                                                                         Un Peuple – Un But – Une Foi 

                          

                                            Comité Pédagogique Des Cours En Ligne ( C.P.C.E.L ) 

 

Exercice 1 : ……………………………………..…………………………...…..………………… 4 points 

Soit l'intégrale In définie par : 

𝐼𝑛 = ∫
𝑑𝑥

𝐶𝑜𝑠2𝑛 +  1𝑥

𝜋
4

0

 

1) Détermine le seul réel 𝑎 tel que : ∀  𝑥 [0  ;   
𝜋

4
]  on a : 

1

𝐶𝑜𝑠𝑥
=

𝑎𝐶𝑜𝑠𝑥

1 −   𝑆𝑖𝑛𝑥
+ 

𝑎𝐶𝑜𝑠𝑥

1 +   𝑆𝑖𝑛𝑥
. 

2) Calcule la valeur de  𝐼0.  

3) Démontre à l'aide d'une intégration par parties que : ∀ 𝑛 ∈  ℕ∗ on a : 

2𝑛𝐼𝑛 = (2𝑛 − 1)𝐼𝑛−1 +
2𝑛

√2
 (On pourra poser : 

1

𝐶𝑜𝑠2𝑛 +1𝑥
  =  

1

𝐶𝑜𝑠2𝑛− 1𝑥
 ×

1

𝐶𝑜𝑠2𝑥
) 

Exercice 2 : ……………………………………..……………………………..………………… 6 points 

I- Soit 𝑡 un entier naturel supérieur ou égale 5, on considère dans le système de base (𝑡 + 1)les 

entiers 𝑛1 = 100𝑡̅̅ ̅̅ ̅̅   et 𝑛2  = 𝑡001̅̅ ̅̅ ̅̅  . 

1) Ecrire 𝑛1 et 𝑛2 dans le système de base 𝑡. 

2) Ecrire 𝑛1 + 𝑛2 dans le système de base 𝑡 et vérifier que 𝑛1 + 𝑛2 est divisible par (𝑡 + 1) 

puis donner le quotient q de cette division en base 𝑡. 

3) Déterminer les entiers  a et b tel que : 𝑞 = 𝑎𝑏̅̅ ̅𝑡 × 𝑎𝑎𝑎̅̅ ̅̅ ̅𝑡 . 

II- Soit 𝐴, 𝐵, 𝐶 trois points du plan P tel que 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 5 𝑐𝑚 et BC = 6 𝑐𝑚.  

1) Construis le triangle 𝐴𝐵𝐶 puis calcule   𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗•𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗  
2) Soit G le barycentre des points pondérés {(A, 2) ;  (B, 3) ;  (C, 3)}. Construis G puis 

calcule 𝐴𝐺.  
3) Soit 𝑓 : P ⟶ℝ 

                                   𝑀 ⟼ 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  •𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ •𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  •𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗                 
a) Exprimer 𝑓(𝑀) en fonction de 𝑓(𝐺) et 𝑀𝐺 
b) Calculer la valeur de  𝑓(𝐴) puis en déduire celle de  𝑓(𝐺).

4) Déterminer puis construire l'ensemble des points 𝑀 du plan tels que :  𝑓(𝑀) = 𝑓(𝐴).  
Problème : ……………………………………..…………………………..…..………………… 10 points 

Partie I : 

On considère la fonction 𝑔 définie sur l’intervalle ]0 ;  +∞[ par : 

𝑔(𝑥) =
1

1 + 𝑥
− 𝑙𝑛 (1 +

1

𝑥
) 

1) Calculer : lim
𝑥→0+

𝑔(𝑥) et lim
𝑥→+∞

𝑔(𝑥) 

2) Calculer 𝑔′(𝑥) ∀ 𝑥 ∈  ]0 ;  +∞[, puis dresser le tableau de variation de 𝑔. 
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3) En-déduire que ∀ 𝑥 ∈  ]0 ;  +∞[, 
1

1+𝑥
< 𝑙𝑛 (1 +

1

𝑥
). 

4) Montrer que ∀ 𝑥 ∈  ]0 ;  +∞[, 
1

1+𝑥
< 𝑙𝑛 (1 +

1

𝑥
) <

1

𝑥
. 

Partie II : 
On considère la fonction 𝑓 définie sur un intervalle 𝐼 = [0 ; +∞[ par : 

{
𝑓(𝑥) = 𝑥2𝑙𝑛 (1 +

1

𝑥
) ; ∀ 𝑥 ∈  ]0 ;  +∞[

𝑓(0) = 0
  

Et soit (𝒞𝑓) sa courbe représentative dans un repère orthonormé (𝑜 ;  𝑖  ⃗ ; 𝑗  ) ( on prendra ‖𝑖 ‖ =

‖𝑗 ‖ = 1 𝑐𝑚). 

1) Montrer que la fonction 𝑓 est continue et dérivable à droite en 0 et interpréter le résultat 

géométriquement. 

2) Montrer que la courbe (𝒞𝑓) admet une branche parabolique dont on précisera la direction. 

3) a) justifier que la fonction 𝑓est dérivable sur ]0 ; +∞[ et que : 

∀ 𝑥 ∈  ]0 ;  +∞[;  𝑓′(𝑥) = 3𝑥2 (𝑙𝑛 (1 +
1

𝑥
) −

1

3(1 + 𝑥)
) 

b) En-déduire que la fonction 𝑓 est strictement croissante sur 𝐼. 

c) Dresser le tableau de variation de 𝑓. 

Partie III : 

Pour tout 𝑥 𝑑𝑒 ]0 ; +∞[ ;  on pose : ℎ(𝑥) =
𝑓(𝑥)

𝑥
  

1) Montrer que  

∀ 𝑥 ∈  ]0 ;  +∞[;  ℎ′(𝑥) = 2𝑥 (𝑙𝑛 (1 +
1

𝑥
) −

1

2(1 + 𝑥)
) 

2) En-déduire que la fonction ℎ est strictement croissante sur ]0 ;  +∞[.  

3) Montrer que l’équation ℎ(𝑥) = 1 admet sur ]0 ;  +∞[ , une unique solution notée 𝛼 , puis 

vérifier que 𝛼 ∈ ]1 ; 2[ ( on prendra 𝑙𝑛2 = 0,7  𝑒𝑡  𝑙𝑛 (
3

2
) = 1,5) 

4) En déduire que les solutions de l’équation 𝑓(𝑥) = 𝑥 sont 0 𝑒𝑡 𝛼. 

5) Représenter graphiquement la courbe (𝒞𝑓). 

6) a) Montrer que 𝑓 admet une fonction réciproque 𝑓−1 définie sur un intervalle 𝐽 à 

déterminer.  

b) Construire la courbe (𝒞𝑓−1) de 𝑓−1 dans le même repère orthonormé (𝑜 ;  𝑖  ⃗ ; 𝑗  ). 

7) a) En utilisant la méthode d’intégration par parties, montre que :  

∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
1

𝛼

=
𝑙𝑛2

4
−

𝛼4

4
𝑙𝑛 (1 +

1

𝛼
) +

1

4
∫

𝑥3

𝑥 + 1
𝑑𝑥

1

𝛼

 

b) Décomposer   
𝑥3

𝑥 + 1
 en éléments simples, puis en-déduire en fonction de 𝛼 la valeur de 

l’intégrale : ∫
𝑥3

𝑥+1
𝑑𝑥

1

𝛼
. 

c) Déterminer en 𝑐𝑚2 et en fonction de 𝛼 l’aire délimitée par la courbe (𝒞𝑓) , l’axe des 

abscisses et les droites d’équations 𝑥 = 1 𝑒𝑡 𝑥 = 𝛼. 


