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Exercice 1: Nombres complexes et suites

Soient trois nombres complexes z;; z, ; z3 dans cet ordre en progression géométrique de
) 1 : )
raison . Ces trois nombres complexes admettent pour modules respectifsry ; r, et r3 et

pour arguments respectifs 0, ; 6, et 6. En plus 6, ; 0, ; 65 sont dans cet ordre en
progression arithmétique de raison %

. s 3 . .
Sachant que : z; X z, X z3 = —i et 6, € ]O;E[’ déterminer ces trois nombres complexes sous

forme exponentielle, trigonométrique et algébrique.

Exercice 2: Arithmétique

I-) Trouver un nombre de trois chiffres sachant que le chiffre des centaines est égal aux %

de celui des unités et que celui des dizaines est égal & la demi somme des deux autres.
Enfin, si l'on ajoute 198 au nombre cherché, on obtient le nombre renversé.

II-) Trouver les nombres de deux chiffres qui sont multiples du produit de leurs chiffres.

Exercice 3 : Primitives et intégrales

x t?

On consideére la fonction F définie sur |—1; 1] par: F(x) = fo s dx
2
1°) Ecrire : — sous forme a + L4+ on a, b et csont des réels.
1-t 1-t 1+t

2°) Calculer F(x) puis F'(x).

T T

3°) Pour tout réel a € ] > 2[,0n pose : f(a) = F(sina).

T2
a) Calculer f'(a) puis en déduire la valeur exacte de l'intégrale I = fo"r —(Scl::;

b) En intégrant par parties, calculer lintégrale : | = [# cosaIn(cosa) da.

Probléme :

Partie A :

I-) Soit f la fonction numérique de la variable réelle x définie par : f(x) = %ln (g) et (C)

la courbe représentative de f dans un repére orthonormal d’unité graphique 2cm.

1°) Déterminer Dy le domaine de définition de f puis montrer que la courbe (C) de f admet
deux asymptotes dont on donnera les équations.

2°) a) Dresser le tableau de variation de f.

b) Construire la courbe (C).
¢) A laide d’une intégration par parties, calculer l'aire A de la portion du plan située
dans le premier quadrant et limitée par (C), l'axe des abscisses et la droite

, ) 1
d’équation x = >
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3°) a) Déterminer f~1 la fonction réciproque de f.
b) Préciser l'ensemble de définition de f 1.

c¢) Construire la courbe (c™1) de f~1 dans le méme plan que (C).
II)
On considere la fonction g définie sur [0; %] par: g(x) = f(sinx) ou f est la fonction définie

dans I-)

1
cosx

1°) On consideére ensuite la fonction h définie sur [0; %] par : h(x) =

a) Démontrer que g est une primitive de h sur [0; g]

b) Calculer lintégrale |, = f()gcolst

un nombre réel strictement positif.

dt . On donnera le résultat sous forme lna ot a est

1
cost

T T cin )21
2°) On considére la suite I, ,n € N définie par: Iy = [¢——dtetl, = foﬁ(sgg—?tdt pourn =1

Explique brievement pourquoi I, = 0,V n € N.

T

o . . _ (e (sint)zn)
3°) Pour tout entier naturel n, on pose : K, = fOG (4ncost oul dt.

a) Montrer que pour tout entier naturel n, K, = 0.
b) En déduire queVneN:0<1, < l:—: ,ou b et c sont des réels positifs a déterminer.

c¢) Pour tout entier naturel n, déterminer la limite de la suite (I,,).

Partie B :

Pour tout entier naturel n, on considere la fonction F, définie sur l'intervalle [0; g] par:

sindt  sinSt sin®"1¢

Fn(t)=Slnt+ 3 + = +"'+m

1°) Soit q un réel et n > 1.

a) Calculer en fonction de q et nla somme:T, =1+q+q*>+q3 + -+ q" L.
b) En déduire pour toutt € [0; g] une expression simplifiée de la somme :
S,(t) =1+ sin?t + sin*t + -+ + sin?"" %t

c¢) Soit F, la fonction dérivée de F,.Calculer E,'(t).
1-sin?"t

On établira que pour tout t € [0; %] ,ona: E,(t) =
d) Calculer F,(0).

cost

2°) a) Exprimer lintégrale L, = [¢ F,/(t) dt en fonction de ], et I,

c¢) En déduire que : E, (g) =ag (g) + BI,, ol a et B sont des constantes réelles a

déterminer.
d) En déduire la limite de la suite (Uy,),n € N définie par :
1 1 1 1
U, ==
nE eyt Bt sx s T T an 2zt

« La mathématique est la meére des sciences »
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