LES ECOLES MAARIF DE TURKIYE AU MALI
L’ANNEE SCOLAIRE 2025-2026
BAC BLANC - SESSION DE FEVRIER
SERIE : TSE EPREUVE DE : MATHEMATIQUES
COEFFICIENT : 4 DUREE : 4H

Exercice 1 : (8points)
On considére 1’équation (E): z> — 1 = 0.
1) a) Résous dans C I’équation (E) .
b) Représente dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé direct (0, U, 17) les
points images des solutions de (E). (Unité graphique 4cm).
¢) Comment appelle-t-on la figure obtenue par ces points ?
2)a)Démontreque Vz € C,ona: (z—1)(z*+2z3+2z2+z+1) =2>— 1.
b) En déduis les solutions de I’équation : (E):z*+z234+2z°+z+1=0
3) Démontre que V z € C, telque z # 0,on a :

Z4+Z3+Zz+Z+1=0=>u2+u—1=0(avecu=z+§).
4) a) Résous I’équation (E"):u? +u—1=0.

b) Démontre que les deux solutions trouvées de (E') sont respectivement égales a

L2TC .81 AT .6TT

e's +e's ete's +e's.

, . 21T an 61 8w
c¢) Déduis-en les valeurs exactes de : cos ~ > C0S— ; COS—etcos—.

S)a)Enremarquantque:V(a;ﬁ)ERZ,ona:a=#+a d tﬁ—ﬂ azﬁ

et en

.a+B

utilisant les formules d’Euler, établis que : e!* — e = 2i sin (az;ﬁ) ez .

b) En déduis la longueur L exacte du coté de la figure ci-dessus.
Donne une valeur approchée a 1072 prés
Exercice 2 : (4pts)
1. Résous dans Z les équations : 2x — 3 = 0[4] ; 5x = —4[7] et 3x — 2 = 4[9].

X = —1[3]

2. Résous dans Z les systémes : { —2x = 1[5] t{sfc i ;2[7]
x=2[ B

[5 .
71 3 [11]

3. Résous dans (Z/57Z) avec deux méthodes différentes I’équation x% — 3x + 2 = 0.
4. Résous dans Z? les équations : 21x + 7y = 5 et 16x — 12y = 4.




Probléme (8pts)

1. Soit la fonction g définie sur R par g(x) = 2x —Vx2 + 1

a.
b.

C.

Etudie les variations de la fonction g.
Montre que g(x) = 0 admet une solution unique a que I’on déterminera.

En déduis le signe de g sur R.

2. Soit la fonction f définie sur R par f(x) = 2Vx? 4+ 1 —x et Cf sa représentation

graphique dans un repére orthonormé (0;7;7). On donne les droites D:y =

a.

b.

—3xetD:y=x
Etudie les limites de f en —oo et en +oo.
.o _ gx)
Montre que Vx € R; f'(x) = N

En déduis le tableau de variation de f.

Montre que les droites D et D' sont asymptotes respectivement en —oo et +oo,
Etudie la position de Cf par rapport aux deux droites D et D’.

Trace la courbe Cf et les droites D et D'.



Proposition de correction
Exercice 1
Résolvons dans C I’équation (E):z°—1=0
L’équation (E) est équivalente a : z°> =

Dans les solutions de (E) dans C sont les racines cinquiemes de 1’unité c’est-a-dire les

.2km
complexes de z;, de la forme z;, = e s avec k = {0; 1; 2; 3; 4}

L’ensemble des solutions de (E) dans C est :

.2TC AT .6TT .81
Sc = {1; e's; e'se's; el?}
b) En désignant par My, M;, M,; M5 et M, les points-images respectifs de 1 ;
2T 4T .6TC .8m

e's; e's;e's ete's, on obtient la representation graphique ci-dessous

h

c¢) La figure obtenue par ces points est pentagone régulier
2)
a) Démontrons que :Vz € C,ona: (z—1)(E*+23+22+z+1)=2-1

Ona:VzeC (z—-1Ez*+22+224+2z4+1)=25+2*+23+ 22 +z—z* - 23 -
z2—z-1

Dou (z—1D(E*+23+22+z+1)=2-1
b) Déduisons-en les solutions de I’équation (E;):z* +z3+2z2+z+1=0

D’apres résultat précédent, on a :

5_
vze C\{1} z4+z3+zz+1=%

AinsiVze C\{1}: z*+23+22+1=0 © z5-1=0



Donc les solutions de (E;) sont celle de (E) différentes de 1.

. 2T 4w j6m 8m
Donc c’est-a-dire e s; e s;e s; e s

3)
Vze c*,onaU2+U+1=0<:>(z+§)2+(z+§)—1=0

24242 4+24--1=0
z z

Szt +2224+1+23+2z2-22=0
AinsiVz € Ctelz # 0,

Ona:z4+z3+zz+2=0<:>U2+U—1=O(avecu=2+§)
4) a) Résolvons I’équation (E'): U2+ U —-1=10
(E’) apour discriminant : A=1+4 =5

. -1-V5 —1+/5
Donc ses solutions sont : U; = 2\/— etU, = ;/—

2T .81 LATT .81

b) Démontrons que e's + e's +e's + e's sont des solutions de (E").

Des questions 2.b et 3), on déduit que tout nombre réel U solution de (E") s’écritu = z + i

avec z € C \{0; 1}

.81
Ore's €C \{0;1}etona:

2T 1 2T 2T 2T i(zﬂ;_z_") 2T &
e'’s +—==¢e's +e's =¢e's t+e s/ =¢'s +e's
2T
e 5

L2TC .81
Alors e's + e's est donc solution de (E")

AT AT AT .6TT

. AT T 1 4T _jAm 4T on
Deméme e's € C\{0;1} ete's +7=els +e's =e's +e's

e 5
AT .6TT

Et donc e's + e's est aussi solution de (E")

, . 21 4T 6T 2

c¢) Déduisons les valeurs exactes de cos —, cos —; — et cos —
l.2_rr l.s_n l.2_rr _l'z_” 21
Ona:es +es =es5 +e 5=2cos?

Donc 2 cos Z?H est une solution de (E")

2 2 2
Or?ne [0;%[d0nc:cos§>0:>2cos?n>0

. 21 —1+\/§ 21 \/§—1
D’ou 2 cos— = = c0S— = ——

5 4

21 2m 21 21 V5-1
Comme 2 cos— = cos | 2mr — =) = cos — alors cos— =
5 5 5 5 4
. iam —-1-5 . 41 6T —1—/5
De méme cos ~ =—5 cequi donne cos— = cos— =

5 4




. at+p

Démontrons que : V (@, f) € R? e'* — e'f = 2isin (%) e

Ona: i@ — oif = i(32+50) _ i(555-55)

2 2
= ei(a:—ﬁ)_ei(a;—ﬁ) — ei(‘i—ﬁ)_e_i(tt—ﬁ)
_ (59 (ei(“Z—B) e l(azﬁ))
_ a+p a— ﬁ
= el( 2 )XZLSIH( . )
D’ou ei® — e = 2isin (a_ﬁ) X e i(%55)
2

b) Calcul de la longueur L du c6té du pentagone régulier

21T

Ona: L—les—es

TL' 271'

En posant a = — et B = —1 ¢galité précédente devient : e’s —e's =2i sm”e 5

<\ . . T = . TIT . [—
Doul = |lemgels = |2 smg| i |els

Donc L = 2 sin% (valeur exacte)

Avec une calculatrice, on obtient une valeur approchée L =~ 1,18

Exercice 2

1. Résolvons dans Z les équations :

2x — 3 = 0[4] = 2x = 3[4] impossible § = { }.

S5x = —4[7] = 5x=3[7] = 15x =9[7]| = x =2[7] = x =7k + 2,k € Z.
S={7k +2,k €7}

3x—2=4[9] = 3x=6[9) =>x=2[3] =>x=3k+ 2,k €L
S=3k+2,keZ}

x = —1[3]
2. Résolvons dans Z les systémes : { —2x = 1

5x = —2[7]
[5] e _ :
4x = 2[7] { X =



x =-—1[3 X =2 x = 2[3] x = 2[3] x=3u+2
—2x:1 ]| = 3 =1 6x = 2[5] =< x = 2[5] =>{x25v+2
4x_27] x =4 x = 4[7] x = 4[7] x = 4[7]
x=3u+2 x=3u+2 x=3u+2
=>{3 2 5v + 2=>{3u50[5]=>{u:0[] =>{ u =5k
x = 4[7] x = 4[7] 4[7] x = 4[7]
:>{x=1 + 2 {x52[15]:>{x52[15] {x=15P+2
x = 4[7] x = 4[7] x = 4[7] x=7Q+4
:>{ x =15P + 2 =>{x=15P+2=>{x=15P+2
15P+2=7Q + 4 15P = 2[7] P = 2[7]
x =15P +2 3
{P_7k+2 = 15(7k +2) + 2 = x = 105k + 32

S

{105k + 32} keZ

u—11k+1
x—7u+1

S ={77k + 8,k € 7}

x=-2 15x = —6[7] {x51[7] x=7u+1 X=x
{ 3x = 2[ 11] {12x58[11]=> xza[n]=>{x=11v+8=>{x=7u+1=>
{u 1—11v+8:>{7u=7+11v:>{7u57[11]:{uzl[ll]
=7u+1 x=7u+1 x=7u+1 x=7u+1

x=711k+1D)+1=x=77k +8,k € L

3. Résolvons dans (Z/5Z) avec deux méthodes différentes 1’équation x? — 3x + 2 = 0.

1° méthode

3+V1

x2-3x+2=0;4=9-8=1,% =T =detr, =2 =2;5=(i;2)

2ieme 1 4thode

x 0 | 2 3 4

x? 0 1 4 4 1

—3x 0 2 4 1 3

2 2 2 2 2 2

x?2—3x+2 2 0 0 2 1
S = {i; 2}

4. Résolvons dans Z? les équations :

2lx +7y =5

pgcd(21;7) =7,0r7 t 5donc S = { }.

1l6x — 12y =4=4x -3y =1

pgcd(4;3) = 1,0r 1/ 1 donc I’équation admet des solutions

4x —3y=1=4x=14+3y=>4x =13 =x=1[3] = x =3k + 1



4x -3y =1=4Bk+1)—-y=1=6k+4—-3y=1=3y=6k+3=y=2k+1
S={Bk+1;2k+ 1)}
Probléme

1. Soit la fonction g définie sur R par g(x) = 2x —Vx2 + 1

a. Ftudie les variations de la fonction g.

lim 2x —Vx24+1= lim 2x —Vx2 = —00 —00 = —©

X—= X——00

lim 2x —vVx%2+4+1= lim 2x — Vx2 = 400 — oo FI

x—>+00 X—>+00

Iy N N - 1

llm 2x — x2 + 1 — llm (Zx_ x2+1)(2x+ x2+1) l]m 4x -X —1 . 3x—;)

xX=+00 xX—+00 2x+Vx2+1 X—>+00 PN x—>+oo < J_1>
2

+ oo

x _ 2VxZ+1-—x

90 =2 =5 =y
2
Posons 2vxZ + —xso=>\/x2+1s§=>x2+1s(§) =>3x2+4so=>xzs—§

faux

Donc g'(x) > 0 ; alors g est strictement croissante sur R

X —00 a + oo
g'(x) +
+ o0
g /0/v
—00

b. Montre que g(x) = 0 admet une solution unique a que 1’on déterminera.
D’apres le tableau de variation, la fonction g est définie, continue et strictement croissante sur
]—00; +00[ — |—00; +oo[, or 0 € |—0o0; + o[, donc 1’équation g(x) = 0 admet une solution
unique a € |—o0; +oo|
2x—\/m=0=>2x=m=4x2=x2+1=»3x2=1=»x=?

c. En déduis le signe de g sur R.
Pour x € |[—o0; a]; g(x) <0
Pour x € [a; +o0[; g(x) =0

2. Soit la fonction f définie sur R par f(x) = 2vx2 + 1 —x et Cf sa représentation
graphique dans un repére orthonormé (0;7;7). On donne les droites D:y =

—3xetD:y=x



a. Etudie les limites de f en —oo et en +o0.

lim 2vVxZ2+1—x = lim 2VxZ —x = /(—0)2 — (—©) = +o0

X—>—00 X—>—00
lirP 2Vx?2+1—x = lirP 2Vx?2 — x = /(+90)2 — (+) = +00 — o0 FI
X—+ 00 X—+ 00
li (2Vx2+1-x)(2Vx2+1+x) li 4x2+4-x2 li 3x+% — too
x—1>r4¥1w 2VxZ+1+x - x—1>r-|¥1m 2Vx2+1+x o x—>+oolm 2 1+%+1 -
b. Montre que Vx € R; f'(x) = 2
' ’ VxZe1
f,( ) = 2x 1= 2x—Vx2+1 _ g(x)
e N~ e R L
c. En déduis le tableau de variation de f.
X V3
—0o —_— + oo
3
f'(x0) - +

f \ @/
r(5)

d. Montre que les droites D et D’ sont asymptotes respectivement en —oo et +co.

lim 2vVxZ2 + 1 —x+3x = lim 2Vx2 + 2x = \/(—0)2 + 2(—0) = +00 — o0 FI
X—>—00

X——00

lim (2VxZ+1+2x )(2Vx2+1-2x) lim 4x2+4-4x2 m 4 _ 4 4
X——00 2VxZ+1-2x T xo—0 2VxZ+1-2x  xo—00 2VxZ2—2x  2/(—0)2+2(-c0)  +00
= 0 alors D: y = —3x est asymptote a f en —oo.

lim 2vVx2+1—x—x = lim 2Vx2 — 2x = 2,/(+0)2 — 2(+0) = +00 — o0 FI

X—>+00 X—+00

lim (2Vx2+1-2x)(2Vx2+1+2x) li 4x?+4-4x® im 4 4 4 _)
xX—+00 2Vx2+1+42x x—+400 2VXZ+1+2x x—+400 2VX2+2x 2/ (+0)2+2(+00) 400

alors D": y = x est asymptote a f en +oo.
e. FEtudie la position de Cf par rapport aux deux droites D et D’.
Posons : 2VxZ +1—x+3x=0=Vx2+1=—x = x>+ 1 = x? = 1 = 0 Faux.
2VxZ+1-x+3x>0
Deméme 2Vx2+1—x—x >0

Dans les deux cas, les asymptotes sont aux dessous de la courbe.

X —00 0 + o0

Position Cf/D Cf /D'




f. Trace la courbe Cf et les droites D et D'.




