LSK REPUBLIQUE DU MALI

Cours de Dimanche Un Peuple — Un But — Une Foi
EXAMEN : Tés¢ de niveau [ype Bac Blanc BAC 2026
SERIE : TSE SESSION : 07 Juin 2026

EPREUVE DE : MATHEMATIQUES DURE: 4 Heures COEF: |

EXERCICE1 :

L.

1. Détermine les entiers x et y tels que N= 3x92y soit divisible par 15.

2. Résous dans Z* les équations : 8x+ 1 = y?; xy — 4y =42 ; 91x + 10y = 412.

h (Z) =1

3. On se propose de résoudre le systéme : (S): |;| _ |1 _Z| avec hn(z)= z”(l —z) et

n € N.
Montre que l'équation (E) : |z |=| 11—z | admet une infinité de solutions.

b. Calcule le module et un argument de (1 — ZO)Z” en fonction du module p et de
l'argument 6 d'une solution z, de I'équation (E)

c. En déduis que le systeme (S) n'admet des solutions que si n=1[6]. Résous
complétement (S)

4. Trouve l'entier naturel n tels que P = n* — 240 soit un carré parfait.

Il.

1. Le 13 décembre 2026. Un professeur de mathématiques affirme dans une classe de TSE

que le jour du baptéme de son fils, deux étrangers étaient présents chez lui.

Il dit : "A partir de ce jour, combien de jours s'écrouleront pour que I'étarnger A qui revient

tous les 24 jours et B qui y revient tous les 18 jours se retrouveront pour la premiére fois chez

lui 2"

a.

Précise le nombre de retours qu'aurait fait chacun a la date de leur prochain rencontre.

b. Combien de tours auront fait A et B pour qu'ils se retrouvent chez le professeur pour la
cinquieme fois.
c. Détermine les valeurs possibles de n = 2% x 3/ tels que le nombre de diviseurs de n” est le
triple du nombre de diviseurs de n.
2. Détermine les racines quatrieme de Z = — 7 + 2i sous forme algébriques.
3. Détermine I'ensemble des couples (x ; y) €N? tels que
PPMC(x , y)—4 PGCD(x , y) = 124.
3<PGCD(x, y) < 50.
; 5 . x+yP=12.
4. Résous dans R~ , le systeme :

10g3(x) + 210g3(y) =3.
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EXERCICE 2 :

1. Onconsidére le polynome P définie par : P(z) =z — 62’ + 242" — 182+ 63.

a. Montre que les points 4, B, C et D d'affixes respectifs Z, , Z,, Z. et Z, solutions
I'équation P(z) = () appartiennent 2 un méme cercle (C ) dont on précisera le centre Q) et le
rayon r.

Précise l'affixe de £ symétrie de C par rapport a O. Quelle est la nature de BED.
2. En utilisant les inégalités des accroissemnets finis, montre que :
2x—2+ /10
vxel[l,2]; x+1 Scp(x)S al . Avec @la fonction : x = /1 + x?
J2 Js
1
3. Pour tout entier naturel 7, on pose I = fo x"J1—x dx.
a. Calcule 7 et /. Puis montre que pour tout n€ N, on a la relation de récurrence :
! 3
n—1
=14+

I 2n
b. Endeéduis /et /..
4. Résous dans Z les équations :

297
a)3x=4 b) = 27x+15=0
2 .

5. Trouve la solution f* de (E) :9y" +y=0. Pour que : _[0 f(x) dx=0et Iof(x) dx =3.

) S z+z—1
6. Soit f: C— C définiepar:z+H> ————

z—iz

a. Détermine et construire 'ensemble des points M du plan tels que f(z) soit imaginaire
pur.

b. Détermine et construire I'ensemble des points M du plan tels que :

z+1+iHz—2i] 5 |Q+)z+2+2i]=22

2|z+i|=|z—2i| H arg(zi%z_ii)=g+kn.
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PROBLEME :

Partie A : Soit f la fonction numérique de la variable réelle définie par f(x) =xe' ~*. On

désigne par (C f.) la courbe représentative de f dans le plan P rapporté a un repére
orthonormé (O, 7; 7)

1. Dresse le tableau des variations de f'; On précisera les différentes asymptotes.

2. Construis (C f) . Et calcule l'aire du domaine du plan limité par (C f) , l'axe des

abscisses et les droites d'équations x =1 et x =0.
1
3. Pour tout entier naturel n > 1. On pose IHZJ.O x"e' 7% dx

a. Montre que x" < x"e' ~* < x"e pour tout x €[ 0 ; 1]

<I <%
n+1 |

1
b. Exprime J ”:-[0 x"dx en fonction de n. Déduire que I'on a :

4. Par une intégration par parties, montre que pour toutn €N,/  =—-1+ (n + 1)] e

Partie B : Soit les fonctions fet g définies par :

g(x)=ln(1 +e_x)— 1 +1 - etf(x)=exln(l +e_x)
e

Etudie le signe de g (x) suivant les valeurs de x sur Dg.

Démontre que pour tout x ER, f(x)=—xe* + exln(l + ex).
Interprete graphiquement les résultats de la limite de / en + o eten — oo.

Montre que f'(x)=e"g(x).Endéduis le sens de variation de f.

A N

Une ¢tude expérimentatle a monter qu'une dose de 2, 5 unités d'une substance
médicamenteuse injecté a un patient par piqlre intraveineuse se répatise instantanément
dans le sang. On suppose que la quantité de substance présente dans le sang est
proportionnelle a sa vitesse de disparition de la solution et qu'au bout d'une heure la
quantité de substance présente dans le sang diminue de 30%.

a. Trouve le coefficient de proportionalité 24 10~ prés.

b. Aprés combien de temps la quantité de substance dans le sang sera réduite de moitié ?
Partie C :

I. Soit la fonction f définie sur l'intervalle [0 ; + oo par f(x)=xe ™ +e > +1—x.

1. Dresse le tableau de variation de f”sur [0; + oo . En déduis le signe le signe de f”.

2. Montre que la courbe (C) de fadmet une asymptote (D) que I'on déterminera.

3. Etablis que f(x)= 0 admet sur [0; + oo[ une solution et une seule, notée a tel que I <a < 2.
I1.Soit A, B, C trois points du plan P tels que AB = AC =5 unités ; BC = 6 unités.

1. Construis le triangle ABC puis calcule AB.AC.
2. Construis le barycentre G des points pondérés (4, 2) ; (B,3) ; (C, 3) puis calcule GA.

3. Soit /4 l'application de P — R définie par : h(M) =2MB.MC + MC.MA + MA.MB

a. Exprime h(M ) en fonction de h(G) et MG. Puis Calcule h(A) et h(G)
c. Détermine puis construis l'ensemble (E) des points M tels que h(M ) = h(A)
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