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Un ¢éleve du lycée Rosey Abantara se rend a ’école en bus. §’il est a ’heure, il prend le bus
de ramassage gratuit mis a disposition par le lycée, s’il est en retard il prend une mototaxi
qui lui cotite 1000F.

§’il est a ’heure un jour n, la probabilité qu’il soit en retard le jour suivant (n+1) est ;

§’il est en retard le jour n, la probabilité qu’il soit en retard le lendemain (le jour (n+1)) est
1

%.

Soit R, ’évenement « 1’¢leve est en retard le jour n » On note p,, la probabilit¢ de R, et q,

celle de Ry,. On suppose qu’il vient a heure le premier jour (jows de b restni).

1) Détermine P (Rp41) et PR_n(Rn+1)~ (On rappelle gue P(Rp11/Rp) = P, (Rp+1)):

2) Détermine p(R, N Ry, 1) en fonction de p,, et p(R, N R,41) en fonction de q,

3) Exprime p,4q en fonction de pyet q, puis en déduire que ppyq = g - 23—0 Pn

4) Soit la suite (vp)psq telle que v, = pp — %
a) Montre que (v,) est une suite géométrique de raison — 23—0.

b) Exprime p, en fonction de n.
c) Justifie que (py,) est convergente et calcule sa limite.
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Soit f la fonction définie sur ]0; +oo[par : f(x) = ixz — i — %ln X

1) On note a un nombre réel strictement positif
a) A l'aide d'une intégration par parties calcule f; In x dx.
En déduis la valeur de I(a) = fal f(x)dx
b) Détermine la limite de I(a) quand a tend vers +co.
. ¢ _1 p
2) Vn = 2;onpose:S, = - gzlf(;)

a) En utilisant le sens de variation de f sur ]0 ; 1], démontre que pour tout p entier naturel

p+1
f 1,.(p+1 e 1
vérifiant 1<p<n-—1 ona: ;f(p—) ng f(x)dXSHf(g)

n
b En déduis que : Sy —~f(3) <1G) < Sy puis 1(3) < S, <1(5) +26(5)

o) En déduis que la suite (S,) converge vers %

0] 4[5 1L B A T B LI, 10pts
f(0)=0
Soit la fonction f définie sur [0; +oo[ par { {(X) = xInx+ (1 —=x)In(1 —x) six €]0; 1[ ¢
f(x) = exx_;l_l six € [1; +oo[

C) sa courbe représentative de f dans un repere (0;1;7) d’unité 5cm.
( p p ]

Partie A :
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Soit la fonction h définie sur [1 ; +oo[ par h(x) = (2 —x)e* — 2

1) Montre que ’équation h(x) = 0 admet une unique solution A € E, 2[ et en déduis le
signe de h suivant les valeurs de x.
2) Etudie le signe de g:x — Inx — In(1 — x) sur ]0; 1].
Partie B :
1) Démontre que f est continue en O et en 1.
2) a)Démontre que lim ) _ —o0; lim o _ 4+oo et lim W _ <
x-0t X x—-1~ X—1 x—1t x—1 e—2
Interprete graphiquement ces résultats
b) Démontre que (C) admet une asymptote horizontale que tu préciseras.
3) a)Montre que pour tout X € [1; +oo[, f'(x) et h(x) ont le méme signe.
b) Prouve que pour tout x €]0; 1[, f'(x) = g(x).
4) Dresse le tableau de variation de f puis montre que f(A) = —1 + ;
5) Trace la courbe (C) sur [0; 3].
Partie C:

Soit le réel A € E, 2[ déterminé dans la question 1) de la partie A.

1)

a)

b)

)

d)

2)
a)

b)

Pour tout n € N*, on pose : [,(A) = f)\ D 4t

1 et—t—1

(2-Mn(A-1)
A
Etudie le sens de variation de la fonction :t — et — t — 1 sur [1 ; +oo[ puis en déduis
que pourtoutt>1;et—t—1>e—2.
(}\_1)1‘1-}-1
(n+1)(e—-2)

En utilisant les variations de f sur [1; A], pour démontrer que : 0 < I[; (1) <

Prouve alors que : 0 < [,(A) <

Démontre que la suite (I,(A)) est convergente. Précise sa limite.

Soient a et b deux réels strictement positifs tels quea+b =1
En remarquant que f(x) = —In 2, pour tout x €]0 ; 1[, prouve que :

aln (i) + bln(%) <In2
Pour quelles valeurs de a et b, aln (1) +bln (%) =1n27
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