BACCALAUREAT GENERAL

Bac Blanc janvier/février 2003

MATHEMATIQUES

Série S

Durée de I'épreuve : 4 heures — Coefficient : Ddapécialité)

Du papier est mis a la disposition des candidats
L'utilisation d’'une calculatrice est autorisée

Le candidat doit traiter 2 exercices (suivant lacsplité) et le probleme.
La qualité de la rédaction, la clarté et la précisies raisonnements entreront pour une part
importante dans I'appréciation des copies.
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EXERCICE 1 (5 points)

Commun a tous les candidats

Le plan complexe P est rapporté a un repére ovtheal direct (Otl,v) d’unité graphique
2cm.

On désigne par A et B les points d'affixes respestil et 4.

L'applicationf associe a tout point M d'affixe z de P, distubetA, le point M’ d'affixe Z’
défini par :
Z-4
iz-l

On complétera la figure au fur et a mesure des tjpes (points, ensembles, ...)

1. Soit C le point d'affixé\/f. Déterminer la forme algébrique de I'affixe de&C).

2. a) Démontrer quéadmet deux points invariants | et J (On noter@uia'ordonnée
positive), puis donner leur I'écriture exponelte.

b) Soit D, I'image du point C par la rotation dete J et d’angle 1_21 Calculer 'affixe de D.

c) Montrer que CIDJ est un trapéze dont une ha@stiCJ].

3. a) Donner une interprétation géométrique de |Zeetrg(Z’)
b) En déduire I'ensemble des points M d'affixe z tels que |Z'| = 1.
c) Déterminer I'ensemble, des points M d'affixe z tels que Z'soit réel.
d) Déterminer I'ensemble; des points M d'affixe z tels que Z soit imagiegur.

4. Onposez=x+iy et Z'=X +iY' avecx,y, X', Y’ réels.
a) Déterminer X’ et Y’ en fonction deety.

b) En déduire les coordonnées de I'image du pardabrdonnées (Q/E). Comparer
avec le résultat de la question 1.
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1.

EXERCICE 2 (5 points)
Candidats n’ayant pas suivi la spécialité

On désigne pag la fonction définie sur | = [ O11] par :
(®) = xcoqXx) — sin(x)

a) Dresser le tableau de variations de la fondisar |

b) En déduire le signe @gx) sur I.

Soitf la fonction définie ci-dessous sur [ fi}. Etudier les variations desur [ O ;1]
f0)=1
() = %ﬁ Six# 0

Dans cette question, on veut étudier la dérivabddf en 0.
a) Prouver que, pour tout réek 0 :

3

X _ .
X——=<sInX
6rl()

3

Pour cela, on introduira la fonctigndéfinie sur [ 0 jt] par :d(x) = sin(x) — x +XE

Puis on déterminera les dérivées successivés de ¢ et ¢’’, dont on étudiera leur
signe et leurs variations.
b) En introduisant une autre fonction, prouver gaer tout réek >0 :
Sips x
¢) En déduire un encadrement de ()9ir X pour tout réex > 0.
d) En utilisant le résultat précédent, prouver fest dérivable efl et calculerf ‘(0).

EXERCICE 2 (5 points)

Candidats ayant suivi 'enseignement de spécialité

Soit n un entier naturel non nul.
On consideére les deux entiers : A=7n2+ 13 0etB =2n2+5n—-7.

1.

2.

Calculer PGCD (A ; B) lorsque n = 10 puis lorsaque 11.

a) Prouver que A et B sont tous les deux divisiplasn — 1.
b) Existe-t-il des valeurs de n telles que A sainembre premier ?

Onpose:a=7n+20etb=2n+7,.
a) Calculer PGCD (a; b) lorsque n = 10 puisdaesn = 11.
b) Montrer que PGCD (a; b) divise 9.
c) Vérifierque : 7n+20=3(2n+7)+(n—-1)
etque:2n+7=2(n-1)+ 9.
d) Montrer alors que : PGCD (a;b)=PGCD (h-9).
e) Déduire des questions précédentes la valeuG@DH a ; b ) en fonction des valeurs de n.

a) Conclure de tout ce qui précede la valeur de[PGE ; B ) en fonction des valeurs de n.

b) Vérifier que la réponse a la question précédpetmet de retrouver les résultats établis a
la question 1.
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PROBLEME (10 points)

Commun a tous les candidats

On considére la fonctiohdéfinie suiR par :f(x) = x - (X’ + 4x + 3)e "~
On désigne par (C) sa courbe représentative dgilareapporté a un repére orthonormé

rsdarse .2 .
(O, 1, j), dunité graphique est 2 cm.
On pourra utiliser les résultats suivants :

pour toutn O N, lim (xne_x) =0 et y Ii[r;O (xnex) =0

X - +00

PARTIE A
Soit la fonctiong définie surR par :g(x) = (X + 2x—1)e " +1
1. Etudier les limites dg en +co et en —o.

2. Calculerg’ (x) et montrer qug’ (x) et (3 - x2) ont le méme signe. En déduire I'existence
eventuelle d’asymptotes a la courbe (C).

3. En déduire le tableau de variationgle
4. a) Calculerg(0). Montrer que I'équatiog(x) = 0 admet deux solutions daRs On notex
la solution non nulle.
b) Donner un encadrement deéx 10° prés

5. En déduire le signe dgx) surR.

PARTIE B
1. Déterminer les limites dieen +oo et en —o.

2. a) Montrer que, pour tout réelf’(x) = g(x).
b) Dresser le tableau de variation de la fonction

3. Donner I'équation de la tangent (T) a (C) au pdiabscisse 1.

4. a) Démontrer que la droite (D), d’équatipr X, est asymptote a la courbe (C) eoo+
b) Etudier la position relative de la courbe (CYletla droite (D).

5. Construire la courbe (C) et les droites (D) et (T).
PARTIE C
X X
Soit Rx) =2 = (axX +bx+c)e

Déterminer les réelsb etc tels que HX) = f(x).
(La fonction F est appelée primitive de la fonctipn
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