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EXERCICE N°1 : il a pour but de montrer que p est premier si et seulement si p divise
Ctpour k=1,2,...,p-1.

Soit p un entier naturel tel que p > 2. On suppose que pourk=1,2,...., p-1, p divise C ’;.

1. A Paide de la définition C" montrer  par récurrence sur k que, pour
ISk<p-1 ona: pl._(—l) mod p.

2.. On suppose p non premier. »
.a) Prouver qu’il existe un diviseur s de p tel que 1<s-1< p~—1 et déduire de la
question précédente que : C, o =(-1Y"mod p.
1b) On pose p=sxq (q21) momrer que kxC:=pxC}7|. puis montrer alors
que C) = gxCi7) et.en.déduire.que : gx(=1)"" =0 mod p.

3. conclure.

EXERCICE N°2

Soit P un plan orienté rapporté au repére orthonormé direct (0,0, ¥ ~') soit f I’application de P
dans P qui a M(z) associe M’(z’).définie par : z.'= [2@ 7-342. 2e* j

1, Onposez x+iyetz’=x"+1y’. Ecrire X’ et y’ en fonction de x et dey.
2. Montrer qu’il existe un réel k tel que, quel que soit A et B dans P d’image A’ et B’ on

> .
A'B|=k|AB|-
Montrer que f n’est pas une similitude directe.

Montrer que f a un point invariant I et un seul que I’on déterminera.

Montrer qu’il existe une homothétie h de centre I et une droite (D)passant par 1 tfelles
que: f=hoS,=8,9h,

ait ;

>
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PROBLEME :

Le probléme a pour objet I’étude d’une famiile de fonction suivant la parité de n, de
construire deux courbes particuliéres et enfin d’obtenir & partir de suites définies 2
’aide de ces fonctions des limites remarquables.

fo =e" et
Pour tout entier naturel, on définie sur IR les fonctions fa par : )
e* nelIN

f()—

On désigne par Cn la courbe représentative de la fonction fa dans le plan rapporte a un repere
orthonormal direct (0,1,7) unité 2cm.

Partie A

I Etude de /| pour n>1.
- 1) Déterminer suivant la parité de n, les limites de fu dans son ensemble de définition.
-2) Etudier suivant la parité de n, le sens de variation de fa et dresser les tableaux de
variations correspondants.
-+ 3) Etudier suivant la parité de n, les positions relatives des courbes (C,) et (C,.,)
II) tracé et calcul d’aire.

. 1) a- Dresser les tableaux de variations de f1 et f2. <
. .b- Préciser les positions des courbes (C1) et (C2) et les construire.

2) Vérifier que pour tout réel x on a: f,'(x) = f,(x) - f,(x), en déduire en cm? I’aire
du domaine plan limité par ces deux courbes et les droites d’équations x =1 et x =-1

Partie B ,.
2 ‘ ) \ SR
Pour tout entier naturel n, on pose U, = j [, (x)dx. < 2

1) a- Montrer que U, = (_) j(x 1)"e*dx.

b- Etablir que 0 < j (x—1)'e"dx < e?
1

naturel n. 3
c- Déterminer alors la limite de Un.
2) a- Démontrer que pourtout n=1 on a: f,'(x) = f,(x)— f,_,(x)
b- En déduire que pour tout entier naturel non nul n et pour tout réel x on

a :fXx) = f,' )+ L)+ + [ (%)

Partie C

: 1
Soit a un réel fixé tel que : 0 <a <1 et soit la suite (Vn) définie par: V = j 1, (x)dx .

1) Calculer Vo.

. 1-ay™ i
2) Démontrer que pour tout entier naturel ona: 0<V, < (———7)——— xV, et déduire que la
n!

suite (Vn) converge vers 0.



l_ n
(i~a) xe’,

3) .a-Etablirquepour n>20 ona:V, =V -
(n+1)!

(-ay  (-a)

. b- En déduire quepour n>0 ona:V, =e—- e"{

o 1!
2 (1-a) .
4) Pour n>0 on pose :S,=3 calculer la limite de Sn.
k=0
5) Pour
1 5 1 |
n>0on pose A = + et Bi=

e o e X
2°x0t 2'x1l 2°x2! 2" xn!l ot

Calculer les limites de (An) et (Bn).

Baréme :

e Exercice 1 : 4 points.
o Exercice 2 : S points..
o Probléme : 11 points.
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1. On considére I’équation (E) : 6x + 7y = 57 ou x et y sont des entiers relatifs.
a) Déterminer un couple d’entiers relatifs (u, v) tel que 6u + 7v =1 ; en déduire une
solution particuliére (x,,y,) de1’équation (E).
b) Déterminer les couples d’entiers relatifs solutions de 1’équation (E).
2. Soit (0,7, 7, ¥ ) un repére orthonormé de I’espace.
On considére le plan &2 d’équation : 6x + 7y + 8z = 57.
On considére les points du plan P qui appartiennent aussi au plan (0,7, 7 )
Montrer qu’un seul de ces points a pour coordonnées des entiers naturels ; déterminer les

coordonnées de ce point.

3. On considére un point M du plan ° dont les coordonnées x, y et z sont des entiers naturels.

a) Montrer que I’entier y est impair.

b) On pose y=2p + 1 ou p st un entier naturel.
Montrer que le reste dans !a division euclidienne de p + z par 3 est égala 1.
¢) Onpose p +z=3q+ 1 01 q est un entier naturel.
. Montrer que les entiers naturels x, p et q vérifient la relation x +p +4q=7.
. En déduire que q prend les valeurs 0 ou 1.
d) En déduire les coordonnées de tous les points de &P dont les coordonnées sont des

entiers naturels.

EXERCICE2 (5 points)

~

Dans le plan 2 rapporté au repére orthonormé (O, u ,v ), T désigne 1’application
qui, & tout point M d’affixe z, fait correspondre le point M’ d’affixe z' tel que :

z'=-1z+1

1. Montrer que T-T est une translation dont précisera le vecteur.
2. Soit t latranslation de vecteur %( U-v).

a) Montrer que Tot™? =t" T =5, s étant une syniétrie orthogonale par
rapport 4 une droite &/ que I’on précisera.

b) En déduire que T=tos=sot .

3. Soit k la translation de vecteur #, r la rotation de centre O dont une mesure

de angle est =, o la symétrie par rapport a la droite (O, % ).

2 2

a) Démontrer que T=koroo.Endéduire que T=koS ou S estune
symétrie par rapport 4 une droite A & préciser.
b) Al’aide du 2., démontrer que s=hoS ou h est une translation de vecteur

| PR,

—2-(u+v).

¢) Retrouver géométriqguement 1’axe D de s .
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Probléme ( 10 points) : dor

A tout entier naturel non nul-n; on associe la fonction f, définie sur]—1,+ oo [ par:
f x)=x"In(1+x) .

On désigne par (&, ) la courbe représentative de f, dans le repére orthonormé (0,7,7)

d’unité graphique 2 cm.

Partie A : étude des fonctions f,

Soit h la fonction définie sur ] -1, + oo par: h (x)=nln(1+x)+ 1—_’:; .

1. a) FEtudier le sens de variation deh,, .

b) Calculer h_(0) et déterminer le signe de h (x) suivant les valeurs de x.
2. a) Pour x appartenant & ]—1, + oof, vérifier que fl' x)=h,(x).

b) Montrer que pour tout entier n >let pour tout réel x > -1 ,

£1(x) = x"'h,(x).
3. On suppose que n est impair. Dresser le tableau de variations de f, en déterminant
ses limites en —1 et + oo.

4. On suppose que n est pair. Dresser de méme le tableau de variations de f, en

déterminant ses limitesen —1 et + o
5. a) Etudier la position relative des courbes (€] ) et ().

b) Tracer ces deux courbes dans le méme repére.

Partie B : étude d’une suite d’intégrales
On considére la suite (u,)__..définie pour tout entier naturel n non nul par :
u, =j: x"In(1+x)dx.

1. Etude de la convergence

a) Montrer que pour tout entier ne N°, 0<u_< —— .

b) En déduire que la suite(u )neN. est convergente et donner sa limite.
2. Calcul de u,

2
a) En remarquant que X
1+x

1 1 x?
=x-1+ , calculer | ——dx.
1+x 0] +x

b) Calculer u, au moyen d’une intégration par parties.
3. Calcul de u, i
Pour tout entier n > 2 et pour tout réel x de ] 0 ; 1], on pose :

5. =3(D ().

k=0

a) Justifier que S, (x)= -—:{]— — (-1 1x+ - ).

b) En intégrant successivement les égalités (1) et (2), établir 1’égalité :

n+l

Z( 1)k~ln2 D[ E—ax

1+x
¢) En utilisant une mtegratlon par parties et le résultat précédent, démontrer que

~ 1n2 —(_1)n+1 ( l)k
Y [ Zk+1]

n+1l
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Exercice 1 (5 points)

G =g ) . 4 1
Dans le plan 9 muni dun repére (O;i ,j) on considére la droite (%) d’équation y:ax, la

symétrie S d’axe (Z) et de cirection celie de I'axe (OJ).
Soit g Dapplicatior: affine de 2 dans % qui au point M (x;y) associe le point, M’ (x';)') tel que

1
x'=——xl
;’—_2x+ r_.‘_._}..
Yy = A Y= 5

1. Montrer que 2z st nijective et vérifier que g oS=So g.
2. Déterminer ’ensemble (A) des points M de P invariants par g.

3. Montrer gue, si M n’est pas invariant par g, la droite (MM”) garde une direction indépendante de
M que 'on precisera.

4. Calculer les coordonnées du point H intersection de (MM’) et de (A).

5. Montrer que g est une 2ifinit¢ dont on donnera les éiéments caractéristiques.

Exercice 2 (Spoints) s
Les suites d’entiers naturels (x,) et (y,) sont définies sur [N par :
|x, =3 {yo =1
et
X,q =2%,—1 Vo =2y, +3

1. Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel » :  x, =2"" +1.

2. a) Calculer le PGCD(x,, %, ) et le PGCD (X500 » %2003 ) - .

Que peut-on en déduire pour x, et x, d’une part, pour x,,, €t X,,,; d’autre part.
b) x, et x, , sont-ils premiers entre eux pour tout entier naturel n ?

3. a) Démontrer que pour tout entier naturel n, 2x -y, =5.

b) Exprimer y, en fonctionde n.

¢) En utilisant les congruences modulo 5, étudier suivant les valeurs de I’entier naturel p, le reste

de la division euclidienne de 2¢ par 5. '



d) O note d,le PGCD(x, ,, ) pour tout entier naturel 7.
Démontrer que 'on a d, =1 ou d, =5; en déduire ’ensemble des entiers naturels tels que x, et

s solent premier entre eux.
n

Probléme (10 points)

Partic A
On considére les fonctions numériques f, de a variable x définies par: f, (x)=e" —m(x+1) ou

m est un paramétre réel. On désigne par (¢, ) la courbe de f, dans un repére orthonormé

(O; 1]) d’unité graphique 2 cm.

1. Etudier les variations de la fonction f et tracer avec soin sa représentation graphique. On

précisera I’asymptote a la courbe (€).

2. Soit la droite (A1) d’équation y = —x—1. Calculer en cm? 'aire A(c) de la portion du plan limitée
par (€ ,). (&) et les droites d’équations x=0 et x =a (ou « est un réel négatif).

Etudier la limite de A(a) quand « tend vers —co .

~

3. Pour tout entier naturel #n, on désigne par D, le domaine limité par (€,), (A;) et les droites
d’équations x=-n-1et x=-n.

a) Calculer en cm? ’aire A, du domaine D , .

b) Montrer que la suite (A ) est une suite géométriquc dont on déterminera le premier terme et la
raison.

c) Calculer S, = A, +A, +--- + A, . Endéduire la imite de S, lorsque » tend vers+oo.

4. Etudier suivant les valeurs m les variations de la fonction f,, . On précisera les limites de f,, aux

bornes de son ensemble de définition.
5. Montrer que toutes les courbes (€ ) passent par un point fixe B.

6. Montrer que la droite (A'): y=-mx—m est asymptote a (¢, ) et déterminer la position de

(¢ ) par rapport a (A, ).
Partie B

A tout point M du plan d’affixe z = x+iy, on associe par une transformation T, le point M’ d’affixe
Z'=x"+iy" tel que z'=(1-D)z+1+1i.

1. Quelle est la nature de la transformation T ? Déterminer ses éléments caractéristiques.
2. Définir analytiquement la transformation T.

3. M étant un point de (¢ ,), déterminer en fonction de x, abscisse de M, les coordonnées de M’
transformé de M par T. .




+. Déterminer I’ensemble (I), image par T de la courbe (€ ,).

Partie C

On considére la fonction numérique /4 de la variable réelle x définie par : A(x) = x —In(x?).

1. Etudier les variations de /4 et tracer sa courbe (€°) dans le repére orthonormé (O; 17,]').
Préciser les branches infinies de (€7).

2. Démontrer que I’équation A(x) =0 admet une seule solution dont on donnera un encadrement
d’amplitude 107",

3. Tracer (I') dans le méme repére que (€¢’). On pourra utiliser une autre couleur.
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EXERCICE 1 )
Dans le plan orienté, on considere un carré¢ ABCD de centre O et de sens direct ¢’est — a — dire

(4B, Zﬁ)z-’zi{zn]_

On désigne par :

r le quart.de tour direct de centre A ;

t 1a translation de vecteur 4B ;

h I’homothétie de centre C et de rapport V3

1. a. Prouver que R’ = tor est une rotation dont on précisera |’angle.
b. Déterminer les images par R’ de A et B. En déduire le centre de R’.

2. On se propose d’étudier la transformation f=R’oh _
a. Montrer que f est une similitude directe dont on précisera le rapport et I’angle.
b. Soit 1 ie centre de {. Déterminer i’image de C par 7.

Montrer que (}E? , D y= %[2n] etID=31C
c. Déterminer et construire sur une figure claire et nette, ’ensemble I' des points M du plan
tels que (,W , MD )= %[27:}

Donner une mesure de (EBZ:,” ). Placer 1 sur la figure.

d. En remarquant que : MD? - 3MC? = ( MD - 3 MC )(A_/ITD + A3 MC ), prouver que
Pensemble I des points M du plan tels que MD? - 3MC? = 0 est un cercle dont on précisera le
centre G et le rayon. Construire I et vérifier qu’il passe par L

EXERCICE 2

On considere V'intégrale suivante : I, ¢ = Lx k(1 —-X )"*dx ou n et k sont des nombres entiers

naturels tels que n = k.

mx{(n—1)x.... x{n—k+1)
Ix2x3x....k

k \ k 7 - - s
I. Montrer que o~ = ou - désigne les combinaisons de k ¢léments

parmi n €léments.

2. Calculer I"intégrale I, .

3. Trouver une relation entre I, et I, ;. En déduire que |, « = .
(n+1 )C"
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4. Calculer I'intégrale J = J-;(n-ﬂ)(;: K- x)"Mdx et [xt(1-x)tdx

\
5. On considere la suite (U, ) définie par: Uy=1et U, = ZL—E— } pour n>0.

= c.)
—}_ Z[—IA—] |
=2\ Cy

n(n-1)

5 pour tout k tel que 2 < k < n 2. Déduire un encadrement de

Uy, puis calculer la limite de (U,).

a. Démontrer que U, =2 +

o

b. On admet que Cﬁ >

c. Onpose V, = Z[ n k. Déterminer la limite de ( V)

k=0

PROBLEME

(O3, ; ) est un repere orthonorme direct du plan On donne les points A (1 ; 0) et B(-1; 0).
A tout point M du plan de coordonnées (x ; y) ; on associe fe nombre compléxe z=x+1y,
affixe de M.
1. T est I'application qui, a tout point M d’affixe z, associe le point M, d’affixe z, telle que :

Zi=iz—(i+1)
a. Preciser la nature géométrique de Iapplication T.
b. Quel est I’ensemble des points M, lorsque M décrit le cercle de diametre [AB] ?
Construire cet ensemble

2. A estun réel donné non nul. 7% est I’application qui, a tout point M d’affixe z, associe le
point M’ barycentrede (M ; 4 ), (M;;-4),(A; 1)

a. Démontrer que "affixe z” de M’ est telle que :

2= 1=+ A1+

b. Démontrer que 7% est une similitude directe dont on donnera l’afﬁxe du centre, le rapport
et 'angle.

c. Pour quelles valeurs de A , 7 est-elle une rotation ? Donner dans ce cas son angle et
I"affixe de son centre.

d. Exprimer les coordonnées (x°; y’) de M’en fonction des coordonnees (x, y) de M.
3. Le nombre A étant strictement positif, on lui associe le point P(-In 4 :In A ) et le point
P =1.(P).

a. Exprimer les coordonnées de P’ en fonction de 4.
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b. Démontrer que, torsque A décrit IR*, | ’ensembie des points P’ est la courbe ( C )
d’¢quation : y=2(x—Din(x - 1)+ {x-1).
4. f est la fonction définie par :
f(x) = 2xInx + x pour x >0
{ f0)=0
a. fest— elle -dérivable en 0 ? Que peut — on en déduire ?

b. Etudier la fonction f et préciser le reel xo # 0 tel que f(x0) =0

c. Représenter graphiquement f dans le repére ( O ; i ;) I’unité de longueur ¢tant 10 cm

Par quelle transformation du plan la courbe ( C ) se déduit —elle de la courbe I représentant
£?

d. Calculer : /(@)= re (2xInx+x)x , xo étant le réel trouvé dans la question 3.b) et a un réel
de Uintervalle] 0 ; xo[.

La fonction o +>/(cr) admet-elle une limite en 0 ? En déduire 1’aire A du domaine du plan

limité par la courbe I'et 'axe ; (O ; 1)

; SPGB
Exprimer A enncm” a 10™ pres
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EXERCICE 1.(4 points )

1° a) Résoudre U équation dif férentielle y”" + 4y’ + 4y = 0.
b) Déterminer la solution g vérifiant g(0)=1etg’(0)=0.
2° a) Justifier existence duréel : 1= fol(Zx + 1)e™2% dx
b) Calculer I a I’aide d une intégration par parties .
3° Soit la fonction fdéfinie par fix)=(2x + 1) e™%*
ay Montrer que fest décroissante sur I’intervalle [ 0 ; 1].
b} En déduire les encadrements :

k+1
(i) —fE) <L f@Wdx < I f(5),0<k<n-1."
(i) = ILfC) <1 < ZIREHG) .

n
¢y Déterminer la limite Sn = 311—2};1 f (S ) quand n tend vers +oo .

EXERCICE2 (5 points) )
Sotent les fonctions fet g définies sur ] 0 ; +oo[ par f( x) =§~h1(x)etg(x)=§[x+ 2ex ].
1 °a) Etudier le sens de variation de f et dresser son tableau de variation.

') Montrer que I’équation f ( x ) = 0 admet une solution unique e etque 1,7< a <18.

¢y Prouver que 1’équation g ( x ) = x équivaut a I’équation f (x ) = 0.

2°a) Calculer la dérivée g’ de g. Prouver que g’ est croissante.

b) Calculer g” (1;7 ) et g’ ( 1,8 ).En déduire que :Pour tout x élément de K ={1,7;1,8] 1 g’(x) I= i

L

¢} Prouver g est décroissante sur K.

) Calculer g (1,7) ,g (1,8 ) et en déduireque g (K ) c K.

£) Montrer que : Pour tout x élémentde K ,Ig(x)~al sl—lolx-al.

3° Soit ( Uy, ) la suite définie sur N par Uy = 1,8 et la relation de récurrence Uy q =g ( Uy ).
a) Montrer que U, € K pour toutn .

by Prouverque : I Uy ~al < %I U, — o I pour tout n.

¢) Démontrer par récurrence que I Uy —~a I < 171); pour tout n élément de N.

d) Montrer que la suite ( Uy, ) est convergente et préciser sa limite.
4°Déterminer une valeur approchée de a a la précision de 107 . (1/2)
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PROBLEME (11 points)
Partie A

Le plan P est muni d’un repére orthonormé direct ( O, 1, f).On désigne par f ’application de P vers P

d’expression analytique y’i : l}:l;n :;lsx'lgl-ll]- 3 ou a et b sont deux réels strictement positifs.

1"a)Déterminer I"écriture complexe de f.

b) Pour quelles valeurs du couple ( a ; b ) I’application f est—elle une transformation du plan ?
2° Le couple (2 ; b ) désigne les coordonnées d’un point N du plan.

a) Déterminer 1’ensemble ( E ) des points N pour lesquels f est une homothétie.

b) Déterminer I’ensemble ( F ) des points N pour lesquels f est une translation.

¢) Déterminer une équation cartésienne de ’ensemble ( E ¢ ) des points N( a ; b ) pour lesquels f

est une rotation .

x' X —V
y = x4+y+3

Partie B Soit S ’application du plan dans lui méme d’expression analytique : {

1° a) Déduire de la partie A ,que S est une transformation du plan.

¢

b) Donner I’expression complexe de S. En déduire la nature et les éléments caractéristiques de S.
2° O étant ’origine du repére, on considére la rotation R de centre O et d’angle - -725 et on pose : f=F« -
a) Déterminer I’écriture complexe de f. En déduire la nature et les éléments caractéristiques de :.
b) Quelle est ’'image par f du point d’affixe -3 7
3° Soit g I’application qui a tout point M d’affixe z associe le m;nt M’ d’affixe z’ = g (Z -1).
a) Domnner I’écriture complexedeh=go S.
b) Quelle est la nature de h ? Montrer que h est une symétrie glissée dont on déterminera !’axe

vecteur.

eX

e¥

Partie C : Soit g 'application de P vers P d’expression analytique { ;,

et ( C) le cercle de centre O et de rayon 1.
1° L’application g est — elle une transformation du plan ? Justifier votre réponse.

2° Vérifier que I’image pargde (C)est(E’).

3°(E; ) et ( E; ) sontles courbes représentatives dans le plan des fonctions f; et f; définies
sur[z;e]parfy (x)=eVi0% etf, (x)=e Vi,

a) Etudier les variations de f; et f,.
b) Construire ( E; ) et ( E, ) sur le méme graphe.
c) Montrer que (E ¢ )=(E; YU (E;).
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EXERCICE 1 ( 4 points )
Partie A

Dans I’espace muni d’un repére orthonormal (O;IT,]JE ), on considere les points A, B, CetD A
de coordonmées respectives :

A0:053), B(2V2 ;0;5-1), C(—2 ;-6 ;- 1), D(—2 ; 46 ;- 1).
1°) a) Démontrer que ABCD est un tétraédre régulier, ¢’est-a-dire un tétra¢dre
dont toutes les arétes ont la méme longueur.
b) Calculer son volume V.
2°) Onnote R, S, T et U les milieux respectifs des arétes [AC], [AD], [BD] et [BC];

démontrer que RSTU est un parallélogramme de centre O. C D
3°) Ce parallélogramme a-t-il des propriétés supplémentaires ? Expliquer. o~
B
Partie B

P
On dispose de trois tétraédres identiques au précédent, parfaitement équilibrés. Chacun d’eux a une face peinte en bleu, une face
peinte en jaune et deux faces peintes en rouge.

On lance les trois tétraédres simultanément (on remarquera que, lorsqu’on lance un tel tétra¢dre, une seule face est cachée et trois
faces sont visibles).

1°) Calculer la probabilité pour qu’au moins trois faces rouges soient visibles sur les trois tétraédres.

2°) Calculer Ja probabilité pour que la couleur bleue ne soit visible sur aucun tétra¢dre.

3°) Calculer la probabilité de I’événement E : « les six faces rouges sont visibles ».

4°) On répéte n fois I’expérience qui consiste a lancer les trois tétraédres. Calculer la probabilité p, pour que I’événement E soit

réalisé au moins une fois. Calculer [im p».

X—>+x0
EXERCICE 2 ( 5 points )
Dans le plan orienté, on consideére deux carrés de sens direct ABCD et AEFG tels que : AB=AE=a et (ZE,ZB)= - % .
Soit K le point tel que DAEK soit un parallélogramme : on appellera 1 son centre.
Partie I :
En utilisant les isométrie vectorielles, on veut montrer que AK = GB et que les droites (AK) et (GB) sont perpendiculaires et que
le triangle FKC est rectangle isocele en K.

On désigne par p la rotation vectorielle d’angle — —725 .

1°) a) Démontrer que 'on a ; AK=AD+GF .

b) Démontrer que 'ona: p (ZB) = AB et p (51*:) = GA . En déduire alors que p (ZE) = GB.
¢) Que peut-on en conclure ?

2°) a) Démontrer que I’on a : KF=DA+EF .
b) Démontrer que p (EF-.) = CK puis conclure.

Partie I :

Soit s la similitude directe qui transforme Aen Get KenF.

1°) a) Démontrer que le triangie EAD est équilatéral et que EADK est un losange.
b) Déterminer I’angle et le rapport de la similitude s.

2°) On cherche & construire son centre que 1’on notera O.
a) Soit J le point tel que AGJ soit un triangle équilatéral de sens direct.

Quel est ’ensemble (C ) des points M tels que (7\4:1,1\%) = -765 [27:] ?
b) Soit P le barycentre du systéme de points pondérés {(G, 3 ); (A,—1)}.

Démo: ‘rer que I'ensemble (C' ) des points M du plan tels que MG ;/% est Ie cercle de centre P est de rayon Al=

MA 2

¢) En déduire la construction du point O.
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PROBLEME (11 points) —

Le plan est rapporté a un repére orthonormé direct (O;f,j). L’unité choisie est le centimetre.

Partie A i
1°) Soit (h) la conique d’équation y* —x* = 16 dans le repére (0;7,]). Quelle est la nature de (h) ?

On note A le sommet de (h) d’ordonnée positive. Tracer (h).
2°)Onpose:z=x+1iy, z' =x'+1iy, 2'=x"+iy" oux, x',x",y,y,y" sont des réels.

wl&

Soit R I’application du plan qui & tout point M d’affixe z associe le point M’ d’affixe z' définie par : z' = 1-i)z.

Démontrer que R est une rotation dont on précisera le centre et ’angle.

3°) Soit S I’application du plan qui & tout point M d’affixe z associe le point M’ d’affixe z'* définie par : z" = (~1+i )z .

ol

a) Démontrer que I’ensemble des points invariants par S est la droite (D) d’équation : y = (\/5 +1) X

b) Démontrer que S =RoSq; ou J est le point de couple de coordonnées (0 ; 1).
¢) Déduire de ce qui précéde, la nature de S.

4°) a) Vérifier que : R(A) = S(A). On notera A’ ce point.
b) Démontrer que (D) coupe (h) en deux points E et F.

5°) a) Démontrer que les coordonnées de M, M’, M" vérifier : x'y' =x"y" = —é— (y*=x%).

b) En déduire que (h) a la méme image par R et S. On appelle ( H ) cette image.
Donner la nature et une équation de ( H ) dans le repére (O;f,]’).
6°) a) Expliquer pourquoi E et F appartiennent & ( H ).
b) Construire sur la méme figure la courbe (h), les points A et A’, la droite (D) et la courbe ( H ).

Partie B

1°) On note (h+) ’ensemble des points de (h) d’ordonnées positives.

a) Démontrer que (h+) est la courbe représentative de la fonction f: x—_ [x2+16 dans le repére (O,?])

b) Soit N un point de (h+) d’abscisse x positive. On note U(x) I’aire de la partie (A) du plan, limitée par la courbe (h+) et les

. ®: /x2+l6
segments [OA] et [ON]. Démontrer que, pour tout réel positifounul x :  Ux) = fo 2+16dr - 3 N

On ne cherchera pas a calculer Ufx).

¢) Pour tout réel positif ou nul x, on pose : G(x) = 8In(x + ,[x2+16 ).

Prouver que U et G ont la méme fonction dérivée sur [ 0 ; +oo[, Calculer U(0) et G(0).

En déduire que pour tout réel positifounul x:  U(x) = 8ln) — ) ’

2°) Soit ( C) la courbe représentative de U dans le plan muni d’un repére orthonormé (unité : 1 cm).
On fera un graphique séparé de celui de la partie A .
a) Etudier le sens de variation de la fonction U sur [ 0 ; + oo [,
b) Calculer le nombre dérivé de U en 0. Préciser 'allure de la courbe ( C ) au voisinage de I’origine.
¢) Tracer la courbe ( C ) sur P'intervalle [0 ; 8]. On construira la tangente 4 (C ) en O.

On prendra : In= 0,693 ; In(1++2)=0,881; (2 ++/5)=1,444 ; In(1 ++5) = 1,174.
Partie C

On appelle (H+) ’ensemble des points de (H) d’ordonnées positives.
On se donne un point N’ de (H+) d’abscisse X' telleque : x' > 2l .
1°) Démontrer que le point Ny, tel que : Ny = R(N’) appartient a ( h+) et que son abscisse x est positive.

2°) Soit (A’ ) la partie du plan limitée par (H+), les segments [OA’] et [ON']. Démontrer géométriquement que (A" ) et (A) ont la
méme aire.

LJAA /POG ~ BAC BLANC Avril 2005 - MATHS Série C — Page2/2




UL LI JEUMEIaE, Vo

IRTE) B (AN

- A
CHRAGE DE LA CONDITION FEMIN
DIRECTION BE L'ENSEIGNEMENT DU SECOND DEGAE

LYCEE D'ETAT DE PORT-GENTIL

B.P. 236 5656.21.73

N

’

1

Coeft. : 5
Dusée : 4 h.

EXERCICE I

o} A
Soit le cube OABCDEFG représenté par la figure ci-dessus.

3 ey =)
Lespace est orienté par le repére orthonormal direct (O ; OA, OC, oD).

On désigne par a unréel strictement positif.
b O‘) —3 = T

—) -3

L, M et K sont les points définis par OL = aOC, OM = a0A et BK = aBF.
—) >

. a. Calculer les coordonnées du vecteur DM A DL..
b. En déduire I'aire du triangle DLM.

¢. Démontrer que la droite (OK) estorthogonale au pian (DLM) .
2

a

—-—h

. Onnote H le projeté orthogonal de O (et de K) sur le plan (DLM) .
— = > -
. Démontrerque OM-OK = OH - OK.

b. Les vecteurs 6?1 et OK étant colinéaires, on note A le réel tel que

S
— —

OH = AOK. V
Démontrer que A = azi 5 .En déduire que H appartient au segment [OK] .

¢. Déterminer les coordohnées de H.
a’-a+2
Ja2 2
3. Araide des questions précédentes, déterminer le volume du tétraédre DLMK
enfonctionde a.

=3 v J RN
d. Exprimer HK enfonction de OK . En déduire que HK =

Epreuve. @l@ -Méthéméﬁw@g

5§ “EXERCICE I1(5 points)

Partie A:

Dans le plan complexe P rapporté & un repére orthonormal direct

(O, u, v)(unité 1 cm ), on considere le point G, d'affixe z,=re'’, ol
et B sont deux nombres réels fixés avecr> 0.

Soit M, le point d'affixe Z, tel que le triangle OGM |, soit équilatéral
direct. On désigne par G, le centre de gravité dutrianglc OGM,.

1°) a) Démontrer quel+e *=yBe ¢
b) Exprimer Z, en fonction de z,,
¢) Démontrer que le point G, d'affixe z, est 'image du point G,

par la‘ﬁsimilitude directe S de centre O, de rapport g et d'angle %

2°) On-définit dans le plan P les deux suites de points (M, ). €t (Go)o
telles que, pour tout entier naturel n, le iangle OG,M, soit un
triangle équilatéral direct de centre de gravité G, ;.

a) Pour tout entier m, on désigne par z, 'affixe de G, et 7,
l'affixe de M,. Démontrer que : G,,; = 5(G,) et exprimer z,, en
fonction de z,,.

b) Pour tout entier 1, exprimer z, en fonction den, ret 6.

3%) On suppose dans cette question que z, = 8 e'%. Placer les points
G, G, Gy, G,et G,

PartieB:

Dans l'espace rapporté au repere orthonormal direct (O, u, v, w),
— - —>

onconsidere la suite de points (K)o telle que G,K, = OG, A OG,,;,

oitles points G, G,, ..., G,, ... sont ceux dela partie Asitués dans le

plan{ O, u, v). .

2
1°) a)Montrer queG K, = E%r?’—

b)En déduire l'aire du triangle OG,G, en fonction der.

2°) On considere la suite numérique (u,),, définie par u, = G, K.
Exprimer u,,; en fonction de u,. Puis en déduire un en fonction der et
den.
3°) Pour tout n, on niote S, la somme des aires des triangles 0GG, ;
OGG,; ...; OG,,G,. Exprimer S, en fonction de r et n et calculer la
limite de S, quand n tend vers l'infini.

le:

>0l



PROBLEME

Le plan est rapporté 4 un repére orthonormé direct (0;?,}). L’unité choisie est le centimétre.

( 11 points ) %

Partic A
29y Soit (h) la conique d’équation y2 —x? =16 dans le repére (O;?j). Quelle est la nature de (h) ?
On note A le sommet de (h) d’ordonnée positive. Tracer (h).
PyOnpose:z=x+1iy, z/=x"+1ly, 2'=x"+iy"oux x',x",y, ¥,y sont des réels.
Soit R I"application du plan qui & tout point M d’affixe z associe le point M’ d’affixe z' définie par : Zz' %{1——1‘):«'
Démontrer que R est une rotation dont on précisera le centre et ’angle.
-

37} Soit S I'application du plan qui & tout point M d’affixe z associe le point M d’affixe z'* définie par :

2y Démontrer que "ensemble des points invariants par S est la droite (D) d’équation : y = («/5 +l) X'
b) Démontrer que S = RoSqy ol J est le point de couple de coordonnées (0 ; 1).
¢} Déduire de ce qui précéde, la nature de S.
7} ay Vérifier que : R(A) = S(A). On notera A’ ce point.
1y Démontrer que (D) coupe (h) en deux poinis E et F.
%2} a) Démontrer que les coordonnées de M, M', M” vérifier : x'y' =x""y"" = —;— (y* - x2).
v} En déduire que (h) a la méme image par R et S. On appelle ( H ) cette image.
Donner la nature et une équation de ( H ) dans le repére (0;17,} ]
) a} Expliquer pourquoi E et F appartiennent 3 ( H ).
iy Construire sur la méme figure la courbe (h), les points A et A’, la droite (D) et la courbe (H ).

artie B ) .

+ On note (h+) Pensemble des points de (h) d’ordonnées positives.
#) Démontrer que (h+) est la courbe représentative de la fonction f: x—,/x2+16 dans le repére (O;?,]').
) Soit N un point de (h+) d’abscisse x positive. On note U(x) I'aire de la partie (A) du plan, limitée par la courbe (&

%y /xz +16

ssgments [OA] et [ON]. Démontrer que, pour tout réel positifounul x 1 Ux) = fg 2+16dt ~ 3

r

On ne cherchera pas a calculer Ulx).
.y Pour tout réel positif ou nul x, on pose : G(x) = 8in(x + [x2+16 ).

Prouver que U et G ont la méme fonction dérivée sur [ 0 ; +oof. Calculer U(0) et G(0).

: 2116
v = aid “EE
L

“} Seit ( C) la courbe représentative de U dans le plan muni d’un repere orthonormé (unité : 1 cm).
On fera un graphique séparé de celui de la partie A .

a) Etudier le sens de variation de la fonction Usur { 0 ; + o [.
B} Calculer le nombre dérivé de U en 0. Préciser I"allure de la courbe ( C ) au voisinage de I’origine.

) Tracer la courbe ( C ) sur Pintervalle [0 ; 8]. On construira la tangente a (C Yen O.
On prendra : 1n = 0,693 ; In(1 ++2 )= 0,881 ; (2++5)= 1,444 ; In(1 ++5) = 1,174.

En déduire que pour tout réel positif ou nul x :

wrtie C

s appelie (H+) I'ensemble des points de (H) d’ordonnées positives.
2 sz donne un point N de (H+) d’abscisse x' telle que : x' 2 %2,

} Démontrer que le point Ny, tel que : N; = R™(N' ) appartient & ( h+) et que son abscisse x est positive.
" Soit (A" ) la partie du plan limitée par (H+), les segments {OA’] et {ON']. Démontrer géométriquement que (A" ) :

méme aire.
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EXERCICE 1. (4 points)

Une urne contient10 boules : cinq sont blanches et portent les numéros 1,1 ,1 ,2 ,4 ; trois sont noires et portent
les Numéros 1, 3 , 5 ; enfin deux sont rouges et portent les numéros 6 , 6. Les tirages sont équiprobables.

1° Soient A et B deux événements indépendants .Démontrer que p(A) = p(An B) +p(A) x p(B) puis en déduire
que A et B sont des événements indépendants.

2° Soit I’expérience € qui consiste a tirer simultanément deux boules de 1’urne.

a) Calculer les probabilités des événements suivants :

E; : les deux boules ont la m&me couleur.

E; : les deux boules sont de couleurs différentes.

E; : les deux portent le méme numéro. ;

b) Sachant que les deux boules ont la m&me couleur, calculer la probabilité qu’elles portent le méme numéro.
Les événements E; et E; sont-ils indépendants ?

3° On suppose maintenant que : chaque boule tirée portant un numéro impair fait gagner 5F et chaque boule
tirée portant un numéro pair fait gagner 10F. Soit X la variable aléatoire associant a chaque tirage simultané de
deux boules , la somme des gains.

a) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X

b) Déterminer et interpréter E(X), I’espérance mathématique de X.

EXERCICE 2 (5points) Les questions 1°, 2° et 3° sont indépendantes.

Le plan complexe est muni du repére orthonormé direct (O, @, ¥).

1° On donne les points : A(é) . BG) , ) A’( ) B’(4) et C’( i)

Soit f I’application affine du plan telle que : f(A) =A’, f{(B) =B’ et f{C) = C’.
a) Démontrer que f est bijective.
b) Déterminer I’expression analytique de f.
¢) Déterminer une équation de la droite (D’) image par f de la droite (D) d’équationy =2 x + 3.
o + 4
2° Soit g I’application affine du plan d’expression analytique : {k » Y

= x— 2
a) Démontrer que g est bijective.

b) Déterminer 1’écriture complexe de g et en déduire que g est un antidéplacement.

c¢) Déterminer 1’ensemble des points du plan invariants par g et en déduire la nature de g.

d) Déterminer les éléments caractéristiques de g ; (On donnera une équation cartésienne de son axe (4) ).
3) a) Déterminer ’ensemble ( C ) des points M du plan d’affixe z telle que | (1+1\, 3)z 43+ 03 =1
b) Soit h la transformation du plan d’écriture complexe z’ = (1 + iv3)z EW i3

Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de h.
¢) Déterminer E antécédent de O par h. En utilisant h retrouver I’ensemble (C). 172



PROBLEME (11 points)

Partie A

On considére 1’équation différentielle (E) : y’—2y—-4=0

1° Déterminer le réel b pour que la fonction f telle que f(x) = e + b soit solution particuliére de (E).
2° Résoudre (E ).

Partie B

Pour tout réel k , on pose fi(x) = ke>* - 2 ; on appelle (Cy) la courbe de fi dans un repére orthonormé.
1° a) Montrer qu’a tout point M(xy, o), il correspond un unique réel k tel que M appartient a (Cy).

b) Donner 1’équation de la courbe ( C ¢ ) passant par (-1;2).

2° a) Donner I’équation de ( C ).
lim fm

b) On suppose k= ¢. Calculer et en déduire qu’il existe une droite (D), asymptote a chacune des

courbes ( C ).

Partie C

1° a) Etudier le sens de variation de f; et donner son tableau de variation.

b) Déterminer les coordonnées du point A, mtersectlon de ( C 1) avec I’axe des abscisses.
¢) Tracer (C,) et, (D) dans le repére orthonormé ( O, 4,¥ ) d’unité 2cm.

2° a) Déterminer I’expression analytique de la symétrie orthogonale S d’axe (D) d’équationy = -2.
b) Soit SIM)=M’avec M (X, y) et M’(x’, y’). Montrer que : y = fy (x) <==> y’ =f;(x’).

¢) En déduire que si M est un point de ( C i) alors M’ est un point de ( C ). i

d) Comment passe- t- on de la courbe ( C ) a la courbe (Cx) ?

¢) Tracer (C _;) dans le m&me repére que (C 1).

SR

3°) Hachurer le domaine &, compris entre (C_1), ( C 1) et les droites d’équations x =-1 et x =

Calculer en cm” [’aire de ce domaine.

4° a) Calculer les coordonnées du point B, intersection de la tangente ( T;) a (C;) et de latangente (T ;) a

( C .1) au point d’abscisse 0. Tracer ces tangentes.

b) Déterminer I’équation de la tangente ( T ) & ( C ) au point d’abscisse 0 et montrer que toutes les tangentes
(T k) (k variant dans IR ) sont concourantes en un point que 1’on précisera.

Partie D

Soit (Un) la suite définie, pour tout entier naturel n non nul par : Un = é 2po f (% ) ou f est la fonction définie
sur [ 0; +co [ par f( x ) = (x + 1)*e” *. On désigne par ( C ) la courbe de f.

1° a) Etudier le sens de variation de f et dresser son tableau de variation sur [ 0 ; +o2 [.

b) A I’aide de deux intégrations par partie calculer ’intégrale I = [ Gl f x )dx et en donner une interprétation
graphique.

k
2° Vérifier que, pour tout entier naturel n+ 0, ona: Un=— Eg-i + n)*e = et— Z = f( =)=Un +2

ne
3°a) Etablir que, pour tout entier naturel non nul n et pour tout entier naturel ktelque 0 £k <n—1ona:

E + =

SRZ) £ f ¢ f(r)dt <

]

~ 4
b) Démontrer que, pour tout entier naturel non nul n, ona: Un + = < [ 01 f( t)dt < Un.
=

c¢) En déduire que, pour tout entier naturel nonnuln,ona:I = Un <I-
d) Etudier la convergence de la suite (Un) puis préciser sa limite. 272
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Epreuve de mathématiques(durée : 4 heures )

Département de mathématiques

Exercicel :  Arithmétique :  division  euclidienne,
numération de base b, congruence modulo n dans 7
(3,5 points)

1) Soit a un entier naturel. Le reste de la division

euclidienne de a par 12 est 8.
Quel est le reste de la division euclidienne de a par

6?pard? par3?

2} Un entier A s’écrit 524 dans le systeme de
numération de base b et a pour reste 4 dans la
division euclidienne par 7.

a) Démontrer que : 5b> +2b =0 [7]

b) En déduire ’ensemble F des valeurs de b .
3) On suppose dque b=7.
Donner [’écriture décimale de
remarquer que A est premier).

4) Résoudre dans

(%) :

Z x 7 I’équation  d’inconnue

x* +4x = y* +259

Exercice 2 : Suite d’intégrales (4 points)
Pour tout entier strictement positif #, on pose:
2 dt
I = j L
1 lc?‘le[—-t
1)Etudier le sens de variation de la suite (In) , puis
nxl

monter qu’elle converge.

2)Démontrer que, pour tout entier naturel strictement
supérieura 1, on a:

L (1—1]s13 ¢ (1— 1}.
n—1 27! " n-1 27!

En déduire la limite de la suite ([n )

nx1"

3) a)Déterminer sur R* la fonction dérivée f' de
1

foix

v N

n_l-x

x"e

S i
Donner I'expression de f', en fonction de f, et
j;?+] )

b) Déterminer une relation entre / et Los

puis

démontrer que : lim, (n]”H ) =1.

A.on pourra '

.

&

¢) En déduire que la suite (n]n) converge et

nz2l

déterminer sa limite.

Probléeme (12,5 points) :

Les parties A,B et C sont indépendantes. On
pourra, en cas de besoin, admettre les résultats d’une
partie en I’indiquant clairement, puis traiter la partie

suivante.

Le plan (P ) est muni d’un repére orthonormé
(0,1, ).

. ; L 1
Soit (D) la droite d’équation : y = ) %

On considére la symétrie 5 d’axe (D), de direction

L

celle de E,d’écriture analytique :{ .
y=x-y

Partie A :(2,75 points)
Etude d’une affinité du plan

On considére [’application affine g de (P ) dans
(P) qui, a tout

point M(x;_y)associe le

point M ‘(x';y') tel que :

( 1
fx'=—-—x+1
2
* 3 1
y'=——x+y+—
4 2

1) Montrer que .g est une bijection vérifiant :
gos=s50g.
2) Déterminer I’ensemble (A) des points M (x; y)

invariants par g .

3) a) Soit M(x;y)un point de (P) d’image
M’(x';y') par g.

Démontrer que si A (x; y)n’est pas invariant par
g , alors la droite passant par les points M (x, y) et
M ’(x Sy ') garde une direction indépendante de

M {x;y)} que on précisera.



™ o

)3 954

5 [BACCALAUREAT BLANC : TERMINALES C 1 &2,

SESSION DE MAI 2010

Epreuve de mathématigues(durée : 4 heures )

Département de mathématiques

b) Calculer les
d’intersection / de (MM ') et de (A)

coordonnées du  point

4) Montrer que g est une affinité dont on précisera
les éléments caractéristiques.

Partie B :(6 points)
Etude d’une famille £ d’applications affines bijectives
On désigne par £ [I’ensemble des applications

affines bijectives f de (P) dans (P) telles que les

deux propriétés (1) et (2) suivantes soient satisfaites :
1
(1) f(O)appartient & (D) d’équation: y = Ex

(2) ’application linéaire @ associée & f vérifie
@(2?+ }) = a(2§+§})
o(7)=bj
Ou, aet b sont des nombres réels non nuls.
1)a) Préciser le couple (a,b) pour que f soit une
homothétie.

b) Préciser le couple (a, b) pour que f soit une
translation.

2) Soit A un point de (P) tel que le vecteur OA soit
colinéaire a jet, B un point de (D) distinct de O.
On note y Papplication linéaire associée & .

a) Déterminer y/(?)]} et w(?B) .

b) En déduire W(]) et (2;—!- })
(on pourra prendre OA = }tj]' et OB =2ai+ 0:}',
(1) e R?

3) a) Démontrer que Set g appartiennent a £

4y On notel’|s I'ensemble des éléments de F

véljiﬁant :
FOY2a: )
o(j)-

(o eR)

¥
o N\ S .
(;7‘27+])=(z(2z+ /)
\ : AN =

= —

2) Démontrer que l_;o(z') =aq

193 in1s 3 ivm Aldavrae K 19
u) woit fun dlémentde ),

Démontrer que le point M (x; y)a pour image par
/; le point M'(x ‘;y') tel que :
x'=ax+2x

(aeR*et ¢ e R)
X+y+a

a-1

)1:

¢) Quel est I’ensemble des points invariants par
/i ? (on discutera selon les valeurs de a)
d) Dans cette question, on prend a =0. Soit
M, (xo;yo) un point du plan (P) . On pose :
M, = fi(My)et Vne N*, M, = f,(M,)
On désigne par (xn : y,,)les coordonnées du
_point M, .
-Calculer x, et y, en fonction de x,, y,et a.

-Etudier la convergence des suites (X, ) et {y,).

Partie C : (3,75 points)

Etude d’une fonction, équation de I’ image de sa
courbe par f|

1) Soit F la fonction définie par :

F(x)z%erln(x).

Etudier le sens de variation de F', puis représenter
graphiquement cette fonction dans le repére

(0,1 ,.J:). On désignera par(C)
représentative de F' .
2) a)Scit fiun dlément quelconque deT,.

Déterminer une équation de ’image de (C ) par f,.

b) Seit (p,g)e R*xRet (CM>Ia courbe

la courbe

K

d’équation : y =In(px+q)+ %x

dans le repére ( O,T,}).
Démontrer que (C p’q)est I’image de (C )par une
application appartenant a I,
3) soit (F) la

courbe d’équation

Reconnaitre ['application appartenant a | | qui
v\ —

ransforme {C }en {L )
\ /

. ~ T L1 — //‘1 ,_z_\/ \
4) consfruire 'imave {\k, ')w; !C} par gog.
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EXERCICE 1 ( Spoints)

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormal ( O;U,V ) unité 2cm . On

donne les points A ,B et C d’affixes respectives i;ﬁetﬁ +i; on appelle I1,J et K
les milieux respectifs des segments [OB], [AC] et [BC] et S la similitude directe qui
transforme A en 1 et O en B.
1. Faire une figure.
2 . a. Déterminer le rapport et 'angle de S.
b. Donner I’écriture complexe de S. N
c. En déduire ’affixe « du centre 2 de S. ;
d. Quelle est I'image par 5 du rectangle AOBC?
3 On considére la transformation §°= SoS.
a. Quelles sont les images des points O ;B et A par S??
b. Montrer que S® est une homothétie dont on précisera le centre et le rapport.
¢. En déduire que les droites (OC), (BJ) et (AK) sont concourantes.
4. On définit la suite des points A, de la fagon suivante : A, =A et pour tout entier
naturel n, Ay = S(Ay).
a. Placer les points A;, Ay et Az sur la figure.
b. On note U, la longueur du segment [AyA,]. Exprimer U, en fonction de U,.;.
¢. Calculer U, et en déduire U, en fonction de n.
d. Calculer S,= Uj+...... +U,. Quelle est la limite de S, lorsque n tend vers +wo ?

EXERCICE 2 (Spoints)

Dans le plan orienté, on considére le losange OABC tel que (04;0C)= —3« et OA=a

ol a est un réel strictement positif .
Le cercle (1), de centre O et de rayon a, coupe le segment [OB] en E.

Soit F le point de la demi—droite [OC) tel que CF=EB et C est situé entre O et F.

n

On note 1, la rotation de centre O et d’angle et r la rotation de centre A et

2r . .
d’angle ——é—. On considére la transformation g = rjor.

1°a. Déterminer les images des poinis O et A par g.
b. Démontrer que g est une rotation dont on précisera I'angle. En déduire que les
droites (EF) et {OA) sont perpendiculaires et que EF = OA.
¢. Déterminer et ponstruire l’xmage (F ) de (l) par g
2° La perpendiculairc 3 la Gouite (00 pas A
a. Démontrer quc I L»,iiaﬁgib EQA cst rectanglc soctic on €2




b. En admettant que deux rotations de méme angle qui coincident en un point sont
égales et en utilisant la question 1° a. déduire le centre de la transformation g.

c. Démontrer que les droites (EF), (AC) et (OL) sount concourantes en un point H
qui est Porthocentre du triangle OAE.

PROBLEME (10 points)
Le but du probléme sst d’émidier dans sa premiere partie la fonction t définie par
. i

) = — -, puis, dans sa seconde partie , d’établic un encadrement de Pintégrale
l—xe”
; . .
[= L/ (x)ctx .
nARTIE 1""’&‘

I. On cousidére Ja fonction g define
. & s

o
8%
—
i
=
PO 5 )
s
¢
~~

ier Jes varjations de g (ou ne dema eile guestion de calculer
. . . .

Calculer g(1} et

b En déduire que pour tour v réel

~

sou ¢ O sy courbe wprésentanive dans e plan rapporté 3 un cepére ot

T |
aonoimai

.
’
G ernuner
L
.
v o0
voxX

ey

ca. Déterm

PARTIE B .

M g STYTEYTNTERT Y g o p
1. Donner uneg ineyprémnon 5 1=
. P i
7 1 DT S n,-'nt';:}, AV 15 ns\l ST Syt - i VT4
e (RIS SERVHE LS SV SN S S R S 41 S5 IS B L9 £ ) R $4 Tt DO g = 8 & (£
%3]
2
, / Poiedes A° ~F o ey £ .y P03 T e Yo [ =] -
a. _‘Bx ioaide ‘\.{ une UlT.b}J,.LdU 371 puf }J.ilﬂCD Lomontter que J, =l ——
&

1
B L "
Ea déduire J, =—(1-—5).
& e”
3. Pour tout entier naturel non nul n.on pose Uy = i+J, +J/, +eisna+J




) _ B ~ 1__ xe-x n+l
-—>a. Montrer que, pour tout réel x :1+xe™ +x%e¢™>* +......... +x"e™ = ——i-(———-—l——
- xe

b. En déduire que 1-U, = Ix"”e*'””‘ f(x)dx.

c. En utilisant la partie A-1.b montrer que pour tout x positif ou nul:
O S'xn«l»le—(m-l)x < 1_“ \

e
En déduire que pour tout x positif ou nul:

1
L ~(n+l)x £/
0an+ e n ff(d’)s_n_—__.
e'(e-1)
d. En déduire un encadrement de I- U, ; étudier alors la convergence de la suite
de terme général U, .

4. Montrer que U, </<U, + Sachant que U, =1+J, +J, , trouver

2
e {e—1)
deux nombres décimaux d; et d» tels que 0<dry—d; < 107 eti<ds .
‘ FIN

(98]



