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Epreuve de Mathématiques Série : TSE Durée : 4 H Coéff: 4
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EXERCICE | ( 5pts)

1- a) Démontrer par récurrence que:Yn € IN*, 13 +23+33 4+ ... 4nd = [@] % (1pt)
b) En déduire lasomme : S= 123 + 133 + 143 + .-+ 20%  (0.5pt)

2-Résoudre dans Z? I'équation: 661x — 991y =1 (1pt)
3- On considere les nombres A et B telsque:

A= 10%"*2 4+ 1031 + 1
B= 10°"+10°"+103"+1 (n €IN)
a) Vérifierque: 103°—-1=9x111 (0.25pt)
103+1=7x11x13 (0.25pt)
b) Démontrer que:
.Vvn €IN,A estdivisible par 111 . (0.5pt)
.si n est impair, alors A est divisible par 7 et par 13 . (0.5pt)

c). sin est impair , démontrer que B est divisible par 7,11 et 13 (0.5pt)
.si n est pair, déterminer le reste de la division euclidienne de B par 7 ;11 ;13 et 111
EXERCICE Il ( 5pts)

1- a)Llinéariser t(x) = cos®x + sin®x. (1pt)
b) En déduire la primitive 7" de la fonction t qui s’annule en g . (0.5pt)
2- Soit I'équation (E):
zY+223+222-22+41=0 z € C
a) Démontrer que si z, est solution de (E), alors Z; est aussi solution de (E) . (0.5pt)
b) .Déterminer les nombres réels a etb tels que: (0.50pt)

; 2[(,_1\2 1 _
®) & #[(2-3)*+a(z-3) +5=0]
. Résoudre dans C I'équation  Z%*+aZ + b = 0, puis I'équation (E)  (1.5pt)
c) Démontrer que les images des quatre solutions de (E) appartiennent a un méme cercle

dont on précisera le centre et le rayon. (1pt)
PROBLEME ( 10pts )

Le plan est rapporté a un repére ortho normal (o ,7; J) .
L'unité de longueur est 2 cm .

On considere la fonction f définie sur l'intervalle IR — {1} par:




x3-4x*+8x—4

f(x) = (x_l)z
1-Déterminer les constantes réelsa , b et ¢ telles que :

fCe) =x+a+-x-l£—1+6i)—2 pourtoutx # 1 (1.5pt)

2-Etudier les variations de f. ( limites —dérivée-variations ) (3.5pt)

3-Montrer que la courbe ( C) représentative de f admet deux asymptotes dont I'une
est la droite D d’équation y = x — 2 ( on précisera la position de (C) par rapporta D
ainsi que les coordonnées du point communa (D)et(C)).(2pt)

4-Construire (D )et(C).(1pt)

5-En utilisant la courbe ( C ), déterminer suivant les valeurs du paramétre réel m, le
nombre et le signe des solutions de chaque équation :

x3—4(4+m)x*+2(4 +m)x —4—m =0 (inconnue x ). (1pt)
Et

sindu — 4(4 + m)sin*u + 2(4 + m)sinu—4—m =0 (inconnueu ). (1pt)




