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-   Ce Sujet est composé de deux exercices et un problème à deux parties tous obligatoires.   

-   Toute trace de recherche ou d’initiative raisonnable, même incomplète ou non fructueuse, sera 

prise en compte dans l’attribution des points 

 E X E R C I C E  1     :    (𝟓 𝐏𝐨𝐢𝐧𝐭𝐬) 

Consigne : Après une justification logique et soigneuse, réponds par vrai ou faux.  Une affirmation non 

justifiée ne rapportera aucun point.  

Proposition 1 :  Pour tout entier positif 𝒏 ,  𝟏𝟎𝒏 − (−𝟏)𝒏 est divisible par 11       1pts 

Proposition 2 :  Le 5 décembre 2095 est un mardi  !        1pts 

Proposition 3 : (𝟑𝟐𝟑𝟏𝟐𝟑𝟒 − 𝟒) est multiple de 𝟕     1pts 

Proposition 4 :  13 a une infinité d’inverses modulo 9   0.5pt 

Proposition 5 : Si un entier naturel 𝒏 est congru à 𝟏 modulo 𝟕 alors 𝑷𝑮𝑫𝑪(𝟑𝒏 + 𝟒 , 𝟒𝒏 + 𝟑) = 𝟕   1pts 

Proposition 6 : 4087 est un nombre premier !    0.5pt 
  

 

 E X E R C I C E  2     :    (𝟓 𝐏𝐨𝐢𝐧𝐭𝐬) 

Le plan complexe est rapporté à un repère orthonormal direct (𝑶, 𝒖⃗⃗ , 𝒗⃗⃗ )  d’unité graphique 5 cm 

On considère la transformation 𝒇 du plan qui à tout point 𝐌(𝐳) associe le point 𝐌′(𝐳′) telle que  𝒛′ = 𝒛 𝒆𝒊
𝟓𝝅

𝟔    

1- Détermine la nature et les éléments caractéristiques de 𝒇    0.5pts 

2- On définit une suite (𝑴𝒏) de points du plan tels que :    

  {
𝑴𝟎 (𝒛𝟎 = 𝒆𝒊

𝝅

𝟐)

𝑴𝒏+𝟏(𝒛𝒏+𝟏 = 𝒛𝒏𝒆
𝒊
𝟓𝝅

𝟔 )

 𝒏 𝝐 ℕ∗ et  𝑴𝒏(𝒛𝒏) on remarquera que 𝑴𝒏+𝟏 = 𝒇(𝑴𝒏) 

a- Place les points 𝑴𝟎 , 𝑴𝟏 et 𝑴𝟐 dans le plan.    1pts 

b- Démontre par récurrence que tout enter naturel 𝒏,  𝒛𝒏 = 𝒆
𝒊(

𝝅

𝟐
+

𝟓𝒏𝝅

𝟔
)
  1pts 

3- Soit (𝒏, 𝒑) ∈ ℕ𝟐 tel que 𝒏 ≥ 𝒑 . Montre que les points 𝑴𝒏 𝒆𝒕 𝑴𝑷 sont confondus si et seulement si 

(𝒏 − 𝒑) est multiple de 𝟏𝟐      0.75pts 

4- On considère dans ℤ𝟐 l’équation (𝑬) :  𝟏𝟐𝒙 − 𝟓𝒚 = 𝟑 

a- Démontre que 𝟐𝒙 ≡ 𝟑[𝟓]    0.25pt 

b- Déduis-en toutes les solutions de l’équation (𝑬)     1pts 

c- Déduis alors l’ensemble des entiers 𝒏 pour les 𝑴𝒏 appartient à la demi-droite [𝑶𝒙)  0.5pt 



Seul l’effort fait les forts ! 
 

 

P R O B L E M E      :    (𝟏𝟎 𝐏𝐨𝐢𝐧𝐭𝐬) 

Les parties A et B sont indépendants 

P A R T I E  A      :    (𝟔 𝐏𝐨𝐢𝐧𝐭𝐬)   

1- En utilisant l’algorithme d’Euclide, calcule 𝑷𝑮𝑪𝑫(𝟕𝟑, 𝟏𝟖𝟑) puis enduire 𝑷𝑷𝑴𝑪(𝟕𝟑, 𝟏𝟖𝟑)   1.25pts 

Soit 𝒏 est un entier naturel. Un motocycliste et un voiturier doivent faire un grand nombre de tours d’une 

piste circulaire. Depuis le point de départ, le motocycliste prend une avance de 𝒏 seconde(s) sur le 

voiturier. On admet que pour boucler chaque tour, il faut exactement 𝟏𝟖𝟑 secondes pour le 

motocycliste et 𝟕𝟑 secondes pour le voiturier. A chaque fois que les deux engins se rencontrent au 

point de depart, le motocycliste aura fait 𝜶 tours et le voiturier en aura fait 𝜷 ;   (𝜶, 𝜷) ∈ ℕ𝟐 

2- Pour 𝒏 = 𝟎,  Que représente 𝟏𝟖𝟑𝜶 et 𝟕𝟑𝜷 ?     0.5pts 

a-  Pour 𝒏 = 𝟎,  déduis des questions précédentes le nombre de secondes au boût desquelles, le 

motocycliste et le voiturier se croiseront pour la première fois au point de départ.  0.75pts 

b-   En déduis le nombre de tours que chacun aura fait.     0.5pts 

3- Explique pourquoi le couple (𝜶, 𝜷) est solution de l’équation (𝑬𝒏) ∶  𝟏𝟖𝟑𝒙 − 𝒏 − 𝟕𝟑𝒚 = 𝟎   0.5pts 

4- Dans toute la suite, 𝒏 = 𝟏𝟐. Détermine une couple (𝒙𝟎 , 𝒚𝟎) solution particulière de (𝑬𝟏𝟐)    1pts 

5- En déduire tous les couples (𝜶, 𝜷).     0.5pts 

6- En admettant que le motocycliste a décollé à 12 Heures 07 minutes 00 seconde, à quelle heure 

précise, les deux engins se croiseront au point de depart pour la deuxième fois ?     1pts 

 

P A R T I E  B      :    (𝟒 𝐏𝐨𝐢𝐧𝐭𝐬) 

 Le plan complexe (𝓟) est rapporté à un repère orthonormal direct (𝑶, 𝒖⃗⃗ , 𝒗⃗⃗ ) 

Soient les points 𝑴,𝑴𝟏 , 𝑨 𝒆𝒕 𝑩  les points d’affixes respectifs 𝒛 , 𝒛̅ , 𝟐  𝒆𝒕 𝟏  

Soit l’application 𝒇 de (𝓟) − {𝑨} dans (𝓟) qui à t 𝐌(𝐳) associe le point 𝐌′(𝐳′) telle que  𝒛′ = 
𝒛̅+𝟒

𝒛̅−𝟐
   

1- Soit le point 𝑪 d’affixe 𝟐(𝟏 + 𝒊√𝟑). Montrer que son image 𝑪′ est le milieu du [𝑶𝑪]   0.5pts 

2- Détermine l’ensemble des points 𝑴(𝒛) pour que le module de 𝒛′ soit égale à 1.  0.5pts 

3- Détermine les points invaraints par 𝒇      0.75pts 

4- Calcule le produit (𝒛̅ − 𝟐)(𝒛′ − 𝟏)       0.5pts 

5- En déduire la valeur de 𝑨𝑴𝟏 × 𝑩𝑴′ et une expression de l’angle (𝒖⃗⃗  , 𝑩𝑴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   
̂

) en fonction de 

(𝒖⃗⃗  , 𝑨𝑴𝟏
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ ̂ )       1pts 

6- Application : Construis l’image 𝑫′ du point 𝑫 d’affixe 𝟐 + 𝟐𝒆𝒊
𝝅

𝟔   0.75pts 

 

 
≪ 𝐋𝐚 𝐫𝐚𝐩𝐢𝐝𝐢𝐭é,  𝐥′𝐞𝐱𝐭𝐫è𝐦𝐞 𝐯𝐢𝐠𝐢𝐥𝐚𝐧𝐜𝐞 𝐞𝐭 𝐥′𝐢𝐧𝐠é𝐧𝐢𝐨𝐬𝐢𝐭é 𝐬𝐞𝐫𝐨𝐧𝐭  𝐯𝐨𝐬  𝐦𝐞𝐢𝐥𝐥𝐞𝐮𝐫𝐬 𝐚𝐭𝐨𝐮𝐭𝐬 .≫ 


