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Exercice1 :………………………………………………………. (5points) 
 

Dans le plan complexe muni d’un repère orthonomal direct (𝑜, 𝑢⃗ , 𝑣 ), on considère le point A 

d’affixe 2 et le cercle (ℸ) de centre O passant par A. 

Dans tout l’exercice, on note α le nombre complexe α = 1 + 𝑖√3 et α̅ le nombre complexe 

conjugué du nombre complexe α. 

1) a) Démontrer que  α2 − 4α = 2α̅ − 8 . 

b) Démontrer que les points B et C d’affixes respectives α et α̅ appartiennent au cercle (ℸ)  . 

2) Soit D un point du cercle (ℸ)  d’affixe 2𝑒𝑖𝜃 où θ est un nombre réel de l’intervalle ]−π; π]. 

a) Construire sur la figure le point E tel que 𝑧𝐸 = 𝑒𝑖
𝜋

3𝑧𝐷. 

b) Justifier que le point E a pour affixe 𝑧𝐸 = 𝛼𝑒𝑖𝜃. 

3) Soient F et G les milieux respectifs des segments [BD] et [CE]. 

a) Justifier que le point F a pour affixe 𝑧𝐹 =
𝛼

2
+ 𝑒𝑖𝜃. 

b) On admet que le point G a pour affixe 𝑧𝐺 =
𝛼𝑒𝑖𝜃+𝛼̅

2
. 

Démontrer que  
𝑧𝐺−2

𝑧𝐹−2
=

𝛼

2
. On pourra utiliser la question 1) a). 

c) Montrer que  arg ( 
𝑧𝐺−2

𝑧𝐹−2
) = (𝐴𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗̂ ) [2𝜋] . 

d) Déduire des deux questions précédentes que le triangle AFG est équilatéral. 

NB : Fait apparaitre tous les points dans la figure. 

 

Exercice2 :………………………………………………………. (5points) 
 

1) a. Déterminer le reste de la division de 𝑁=222333 par 7 et par 11.  

b. Déterminer deux entiers 𝑢 et 𝑣 tels que 7𝑢+11𝑣=1.  

c. En déduire le reste de la division de 𝑁 par 77. 

2) Toto veut faire don des livres de sa bibliothèque. Il en a plus de 10. S’il les répartit dans les 

cartons contenant 20 livres ou des cartons qui en contiennent 25, il lui reste toujours 7 livres. 

Quel est le nombre minimal de livres dans la bibliothèque de Toto ? 

3) Déterminer le nombre de diviseurs positifs de 𝐴 = 7210 × 16250. 

 

Problème :………………………………………………………. (10points) 
 

Partie A : Soit 𝑓  la fonction numérique définie sur D𝑓 = ]1  ;  +∞[   par :  

𝑓(𝑥) = x
x


1

1
  

1) Montrer que la dérivée de f garde un signe constant sur D𝑓. 

2) Etudier les variations de 𝑓 (limite et sens de variation). 

3) En déduire que l'équation 𝑓(𝑥) = 0 admet une solution unique dans l'intervalle ]1  ;  2[. 
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Partie B: On se propose de résoudre l'équation 𝑓(𝑥) = 0 dans ]1  ;  2[   . 

1) Montrer que l'équation 𝑓(𝑥) = 0, a même ensemble de solution que l'équation x
x


1
1 . 

2) On appelle 𝑔 la fonction définie sur ]0  ;  +∞[   par : 𝑔(𝑥) = 
x

1
1  soit α la solution de 

l'équation 𝑓(𝑥) = 0 (On a donc g(α) = α et )21   . 

a) Montrer que si 𝑥 est élément de ]1  ;  2[   alors 𝑔(𝑥) est aussi élément de ]1  ;  2[. 
b) Justifier la dérivabilité de 𝑔 sur [0 ; +∞[ Calculer la dérivée de 𝑔 puis montrer que pour 

tout 𝑥 [1, 2] on a : 
2

1
)(' xg . 

c) En déduire que pour tout 𝑥 de [1, 2], on a :   xxg
2

1
)( . 


