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 Exercice1 : (7 points) 
1. En utilisant l’algorithme d’Euclide déterminer : 354 ∧  25, et trouver deux entiers relatifs 𝑥𝑥 et 𝑦𝑦 

tels que : 354𝑥𝑥 +  25𝑦𝑦 = 1.  
En déduire dans(ℤ)2  les solutions de l’équation 354𝑥𝑥 +  25𝑦𝑦 = 7. 

2. Résoudre dans (ℕ∗)2 : (𝑥𝑥 ∨ 𝑦𝑦)– 9(𝑥𝑥 ∧  𝑦𝑦) =  13. 
3. Le promoteur d’un Lycée privé dispose 15 cahiers et 25 stylos. À l’aide de ces fournitures, il veut 

faire des lots identiques pour récompenser les plus méritants de ses élèves. 
a. Quel est le nombre maximum de lots qu’il peut former ? 
b. On suppose qu’il peut former 5 lots et qu’il a en tout 40 objets (stylos et cahiers). Le nombre 

de cahiers étant inférieur au nombre de stylos, déterminer le nombre de cahiers et de stylos. 
4. Dans le système de numération décimale, on considère l’entier naturel 651𝑥𝑥�������. Déterminer 𝑥𝑥 pour 

que (506390)128 + 651𝑥𝑥������� soit divisible par 7. 
5. Résoudre dans ℤ l’équation 𝑥𝑥2 ≡ −2[11]. 

Exercice2 : (5 points) 
Soit le complexe 𝑧𝑧 = �−√6 − √2� + 𝑖𝑖�−√6 + √2�. 
1. Calculer 𝑧𝑧2 
2. Déterminer le module un argument de 𝑧𝑧2 
3. En déduire le module et un argument de 𝑧𝑧 
4. Déterminer les valeurs exactes de cos 13𝜋𝜋

12
 et sin 13𝜋𝜋

12
 

5. Résoudre dans ℝ l’équation : �−√6− √2� cos𝑥𝑥 + �−√6 + √2� sin𝑥𝑥 = 2 

Problème : (8 points) 
Les parties A et B sont indépendantes 

Partie A  
On considère dans l’équation (𝐸𝐸): 𝑧𝑧2– (1 + 2𝑖𝑖)𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑧𝑧 − (1 − 𝑖𝑖)𝑒𝑒2𝑖𝑖𝑖𝑖 = 0 avec 𝜃𝜃 ∈ [0;  𝜋𝜋] 

1.  
a. Montrer que 𝑧𝑧1 = 𝑖𝑖𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖 est une solution de (𝐸𝐸). Déterminer alors l’autre solution 𝑧𝑧2 de (E). 
b. Ecrire 𝑧𝑧1 et 𝑧𝑧2 sous forme exponentielle. 
c. Pour 𝜃𝜃 = 𝜋𝜋

3
, écrire 𝑧𝑧2 sous forme exponentielle et sous forme cartésienne. En déduire la valeur 

de cos �7𝜋𝜋
12
�. 

2. Dans le plan complexe muni d’un repère orthonormé direct (𝑂𝑂 ;  𝑢𝑢�⃗  ;  𝑣𝑣�⃗ ), on considère les points 
𝐴𝐴 ;  𝐵𝐵 ;  𝐶𝐶 et 𝐷𝐷 d’affixes respectives 𝑧𝑧𝐴𝐴 = 2 , 𝑧𝑧𝐵𝐵 = 2 + 𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖,   𝑧𝑧𝐶𝐶 = 𝑖𝑖𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖 et  𝑧𝑧𝐷𝐷 = (1 + 𝑖𝑖)𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖. 
Montrer que 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 est un parallélogramme. 

Partie B 
Le plan 𝑃𝑃 est rapporté à un repère orthonormé direct (𝑂𝑂 ;  𝑢𝑢�⃗  ;  𝑣𝑣�⃗ ). On note 𝐴𝐴(𝑖𝑖) et 𝐵𝐵(−2𝑖𝑖). 
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On appelle 𝑓𝑓 l’application du plan 𝑃𝑃 privé 𝐴𝐴 dans 𝑃𝑃, qui, à tout point 𝑀𝑀 d’affixe 𝑧𝑧 tel que 𝑧𝑧 ≠ 𝑖𝑖, associe 
le point 𝑀𝑀′d’affixe 𝑧𝑧′définie par 𝑧𝑧′ = 2𝑧𝑧−𝑖𝑖

𝑖𝑖𝑖𝑖+1
. 

1. Soit 𝑧𝑧 ≠ 𝑖𝑖, on note |𝑧𝑧 − 𝑖𝑖| = 𝑟𝑟 , arg(𝑧𝑧 − 𝑖𝑖) = 𝜃𝜃[2𝜋𝜋]. 
a. Interpréter géométriquement 𝑟𝑟 et 𝜃𝜃 à l’aide des points 𝐴𝐴 et 𝑀𝑀.  
b. Montrer que (𝑧𝑧′ + 2𝑖𝑖)(𝑧𝑧 − 𝑖𝑖) = 1. 
c. On note 𝑟𝑟′ = |𝑧𝑧 + 2𝑖𝑖| , 𝜃𝜃′ = arg (𝑧𝑧′ + 2𝑖𝑖). Exprimer 𝑟𝑟′et 𝜃𝜃′ en fonction de 𝑟𝑟 et 𝜃𝜃. 

Interpréter géométriquement 𝑟𝑟′et 𝜃𝜃′ à l’aide des points 𝐵𝐵 et 𝑀𝑀′. 
2. Soit (𝐶𝐶) le cercle de centre 𝐴𝐴 et de rayon 1. 

Montrer que si 𝑀𝑀 appartient à (𝐶𝐶), son image 𝑀𝑀′ appartient à un cercle (𝐶𝐶′) de centre 𝐵𝐵 dont on 
donnera le rayon. 

3. Soit 𝑇𝑇 le point d’affixe √2
2

+ �1 + √2
2
� 𝑖𝑖. 

a. Calculer l’affixe de 𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗  et en déduire que 𝑇𝑇 appartient à (𝐶𝐶). 
b. Déterminer une mesure en radian de l’angle (𝑢𝑢�⃗ , 𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ ). 
c. Tracer le cercle (𝐶𝐶) et placer le point 𝑇𝑇. 

 
 

Bon travail !!! 


