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Exercice1 : …………………………………………………………………………………………………………. (6pts) 

1) On considère dans ℤ² l’équation : (𝐸): 15𝑥 − 2𝑦 = 7 
a) Justifie que le couple (1; 4) est une solution de (E). 
b) Résous l’équation (E). 

2) Le quotient et le reste de la division d’un entiers naturel par l’entier naturel d sont 
respectivement 45 et r. Lorsqu’on divise ce même entier par d² le quotient est 6 et le reste 
augmente de 21. 
a) Démontre que : −2𝑑² + 15𝑑 − 7 = 0. 
b) Rétablit la division euclidienne. 

3) Résous dans ℤ l’équation : 𝑥3 − 5𝑥² + 2𝑥 + 2 ≡ 0[3]  
4) Démontre que pour tout entier naturel n, 24𝑛 − 2𝑛 est un multiple de 7. 

5) Résous dans ℤ/5ℤ l’équation : 6̇𝑥² − 4̇𝑥 + 10̇ = 0̇  
Exercice2 : ……………………………………………………………………………………………………………….. ( 4pts) 

On considère la fonction f de IR dans IR définie par : 𝑓(𝑥) = {

𝑥3   𝑠𝑖 𝑥 ≤ 0

2𝑥²  𝑠𝑖 0 < 𝑥 <
1

2

𝑥 + √2𝑥 − 1 𝑠𝑖 𝑥 ≥
1

2

    

1) Etudie la continuité et la dérivabilité de f sur IR. 
2) Montre que f réalise une bijection de IR sur IR 

3) Etablit que : 𝑓−1(𝑥) =

{
 
 

 
 −√−𝑥

3  𝑠𝑖 𝑥 ≤ 0

√
𝑥

2
 𝑠𝑖 0 < 𝑥 <

1

2

𝑥 + 1 − √2𝑥 𝑠𝑖 𝑥 ≥
1

2

   

4) Démontre que pou tout 𝑥 ∈ [1; 
5

2
] ; 𝑜𝑛 𝑎 ∶  

3

2
𝑥 +

1

2
≤ 𝑓(𝑥) ≤ 2𝑥. En déduire que :  

∀𝑥 ∈ [1; 
5

2
] ;  

𝑥+1

2𝑥
≤

√2𝑥−1

𝑥
≤ 1  

Problème : …………………………………………………………………………………………………………….. (10pts) 
Le plan complexe est rapporté au repère orthonormé direct (𝑂; 𝑢⃗ , 𝑣 ).  
On considère les points A, B et C d’affixes respectives −1, 2𝑖 𝑒𝑡 − 2𝑖 et l’application f du plan 
dans le plan qui à tout point M ,différent de C, d’affixe Z associe le point M’ d’affixe Z’ telle que :  

𝑍′ =
−8𝑖𝑍

(𝑍+2𝑖)²
  

1) Fait une figure que l’on complétera au fur et à mesure. 
2) Démontre les affixes des points invariants par f sont des solutions de l’équation : 

(𝐸) : 𝑍[(𝑍 + 2𝑖)2 + 8𝑖] = 0  
a) Détermine les racines carrées de −8𝑖. 
b) En déduit toutes les solutions de (E). On notera par D et E les images dans le plan des 

solutions non nulles de (E).  
c) Montre que les points C, D et E sont alignés. 

3) a-)   Démontre que pour tout 𝑍 ≠ −2𝑖; 𝑍′ + 1 = (
𝑍−2𝑖

𝑍+2𝑖
) ²  



b-)  En déduit que pour tout point 𝑀 ≠ 𝐶, 𝑜𝑛 𝑎 ∶ 𝐴𝑀′ = (
𝐵𝑀

𝐶𝑀
) ² et que pour tous points 

𝑀 ≠ 𝐵 𝑒𝑡 𝐶,𝑀′ ≠ 𝐴, 𝑜𝑛 𝑎 ∶ (𝑢⃗ , 𝐴𝑀′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  )̂ ≡ 2(𝐶𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗ , 𝐵𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  )[2𝜋] ̂  
4) Montre que si M appartient à la médiatrice du segment [𝐵𝐶] alors M’ appartient à un 

cercle (𝒞′) que l’on précisera. 
5) Montre que si M’ est sur l’axe des réels privé de A alors M est sur le cercle (𝒞) que l’on 

précisera. 

6) On pose pour tout réel 𝜃 ≠ −
𝜋

2
+ 2𝑘𝜋, 𝑍 = 2𝑒𝑖𝜃  

a) Montre que 𝑍′ = −1 − tan² (
2𝜃−𝜋

4
) 

b) En déduit l’ensemble des points M’ lorsque M se trouve sur le cercle de centre O et 
de rayon 2. 

 


