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EXERCICE 1 (5 points)

1°) Résous dans Z X Z, I'équation (E): 3x — 2y = 1.
2°) Soit n € N.
a) Montre que : (14n + 3; 21n + 4) est solution de I'équation (E).
b) Déduis-en que les entiers 14n + 3 et 21n + 4 sont premiers entre eux.
3°) Soitd = (2n+ 1) A (21n + 4).
a) Montre qued = 1oud = 13.
b) Montre que d = 13 < n = 6[13].
4°) Pour tout entier naturel n tel que n > 2 on pose :
A=21n*—-17n—-4 et B =28n*>-8n*-17n-3.
a) Montre que les nombres A et B sont divisibles par (n — 1) dans I'ensemble Z.

b) Détermine, suivant les valeurs de n, le plus grand commun diviseur de A et B.

EXERCICE 2 (5 points)

Dans le plan complexe rapporté au repére orthonormé (0; u, v), on consideére les points A(1) et
B(2). Soit un réel 6 appartenant a ]0; [. On note P le point d’affixe zp =1 + e?if,

1°) Montre que le point P appartient au cercle (C) de centre A et de rayon 1.

2°) Exprime I'angle (E/,Z_P)) en fonction de 6. Déduis-en 'ensemble (E) des points P quand 6

décrit 'intervalle ]0; 7|.
3°) On appelle P’ I'image de P par la rotation de centre O et d’angle —26 et on note zp, I'affixe
de P'.
Montre que zp, = Zp , puis que P’ appartient au cercle (C).
4°) Dans toute la suite on prend 6 = 3
On appelle r la rotation de centre O et d’angle — 2?” et A''image de A parr.
a) Définis I'image (C") du cercle (C) par r.
b) Détermine les affixes de P et de P’ image de P par r.

c) Place sur une figure 4, B, (C), P, (C") et P'.




d) Démontre que le triangle APO est équilatéral.
e) Soit le point Q symétrique de P par rapport a A.
Montre que P’ est le milieu de [A'Q].
PROBLEME (10 points)

f(x)=$,x¢0
f(0)=0

On note (C) sa courbe représentative dans un plan muni d’un repére orthonormé (0,1,]). On

Soit f la fonction définie sur [0; 1[ U ]1; +oo[ par: {

prendra 1 cm comme unité graphique.
1°) Démontre que f est continue en 0.
2°) a) Justifie que Vx € ]0; 1[, x < Vx et Vx € ]1; +oo[, x > /x.
b) Calcule les limites de f en 1. Donnes-en une interprétation graphique.
3°) Calcule la limite de f en +o0. Donnes-en une interprétation graphique.
4°) Etudie la dérivabilité de f a droite en 0. Donnes-en une interprétation graphique.

VX
2(x—vx)*

5°) Démontre que Vx € ]0; 1[ U ]1; +oo[, f'(x) = —
6°) Etudie le sens de variation de f puis dresse son tableau de variation.
7°) Trace les droites mises en exergue par 1'étude et construis (C).
8°) Soit g la restriction de f a I'intervalle [0; 1][.

a) Démontre que g est une bijection de [0; 1[ vers un intervalle J a préciser.

1 ) (1
b) Calcule g (Z) etg (Z)’
c) La bijection réciproque g~* de g est-elle dérivable en —1 ? Si oui, calcule (g~1)'(—1).

d) Construis (C"), courbe représentative de g~*.




