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EXERCICE ... erecneenenennseseesseenssssesssesasesussssesssesasssesasesasssnasssasess
I-Soit I'équation différentielle |E|: y”-4y=% e

1) Résous I'équation différentielle E,:y -4 y=0
L e . e 4 oy . . s
2) Vérifie que la fonction g définie sur R par g[x]=§xe ** est une solution particuliere

de I'équation(E).
3) En déduis I’ensemble des solutions de I’équation (E)

i . . . s g 4 , -4
4) Détermine la solution particuliére h vérifiant h(O):§ et h (0):?.
EXERCICE2Z ... ceeieeeeteceeceeesneserecseeessesssesssessssssesssesssssseses
On considére les suites (U,) et (V,) et définies par :U,=4 et V,=9 et pour tout entier
2U,V, 1,
natureln: U,,,= o+ ¢ Vn+1=§(Un)

n

1) Démontre par récurrence que pour tout entier naturel n, U,>0 et V(>0
, (an_l']n)2
2.a) Démontreque :vnelN, V ,,-U,,,=———

2(U,+V,|

b) En déduisque Vne N,U <V et que VM-UHHS%(VH-U”)

5
c) Endéduisque: Yn €N, U -V, “on

2a) Démontre que la suite (U,) est croissante et que la suite (V) est décroissante.
b) En déduis que les suites (U,) et (V) convergentes

c¢) Démontre que les suites (U, ) et (V,) ont la méme limite I

4.a) Démontre que pour tout entier naturel n,U,,, xV ,,=U, xV_

b) En déduis la valeur exacte de I

Soit ABC un triangle rectangle en A tel que: AB=4 ; AC=6. Soit I le milieu de
segment|AB|.

1a) Construis le barycentreG=|(A,5|;(B,-3;(C,2)].

b) Calcule: AB.AC




2) Détermine I'ensemble E, des points M du plan tel que :

|5 MA -3 MB+2MC||=2|MA + MB|.

3) Détermine I'ensemble E; des points M du plan tel que :
5MA*-3M B*+2M C*=24.

4) Détermine I'ensemble E, des points M du plan tel que :

5M A%-3 M B*+2 M C*=k(On discutera suivant les valeurs dek).
5) Détermine I'ensemble E; des points M du plan tel que :

5MA’-3MB*+2MC*=-72.

Partie A :
Soit f la fonction définie sur [0;-o| par f(x|=Inle**+2¢™).

On désigne par (C) la courbe représentative de la fonction dans un repére orthonormal
(0;i; j), unité graphique :2cm.
1.) Montre que pour tout réel x positif : f(x):2x+ln(1+e'3xl.
2a) Etudie la limite de f en +oo.
b) Montre que la droite (D) d’équation y=2x est asymptote a (C) en +.
c) Etudie la position de [Clet (D).
3) Etudie les variations de f.
4) Trace [Clet (D).

5) Montre que, pour tout réel a, a>0:f e'Sdes%.
0

6) Etablis que, pour tout u, u>0:In({1+uj<u.

7) En déduis que, pour tout réel o, a>0: fln(1+2e’3x
0

8) Soit A(a) I'aire, exprimée en cm?, du domaine limité par les droites d’ équations
x=0;x=a;y=2x et la courbe (C).

En déduis des questions précédentes une majoration de A(a) par un nombre
indépendant de a.

Partie B :

1) Etudie les variations de la fonction h définie dans[2;4] par: h(x)=2-x+Inx; en
déduis que I'équation h(x)=0 admet une solution unique B.

2) Soit (u,) la suite définie par u,=2 et pour tout entier naturel n,u,,,=2+In (u,).
Montre que I'image de I'intervalle [2; 4.

3) Montre en utilisant I'inégalité des accroissements finis que pour tout entier naturel

un+1-/3‘£% un-B|.

<=,
3

n:




4) En utilisant un raisonnement par récurrence, prouve que pour tout entier naturel
1

n

n:‘un-ﬁ|s2><

5) En déduis que (u,) est convergente.
6) Détermine un entier N tel que \uN-B\slo"t




