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) Résousdans C I'équation : z3 — z% + 2z — 2 = 0.

II) On munit le plan complexe d’'un repere orthonormal (O, 1, ]).

Soit @ le cercle de centre O et de rayon V2. On considére un point A appartenant a &
et on note a son affixe, aveca & {—iv2;iv2}

1) On désigne par B le point d'affixe a + a.
a) Vérifie que B € (OI).
b) Détermine I'ensemble des complexes a tels que O, A et B soient alignés.

2) Soit C le point d'affixe ia et M un point d’affixe z non nul.
a) Justifie que C est1'image de A par une rotation que 1'on précisera.
b) Montre que : I,C et M sont alignés < (ia+ 1)z + (ia — 1)z = i(a + a).
c) Montre que : (IC) L (OM) & (ia+1)z— (ia—1)z=0.

i(at+a
3) Soit D d'affixe zp le projeté orthogonal de O sur (IC). Justifie que zp = ¥
2(ia+1)
4) Soit E le point d'affixe 75 = ———2
) SoitE le point d'affixe zg = T

a) Justifie que E est I'image de D par une similitude que I'on déterminera.
b) Détermine I'ensemble sur lequel varie E lorsque A varie sur @

privé des points d'affixes V2 et — iv2

| D= o of (o =30/

On consideére la suite (a,,) définie sur N par:a, =2 X 5" +7

1) a) Justifie que pour tout entier naturel n, a, estimpair.

b) Détermine suivant les valeurs de n, le reste de la division euclidienne de 5™ par 8.

¢) Déduis-enque: Vn €N, a, =1[8].

x =1][8]

x = 7 [125]
b) Montre que : Vn > 3, a, =257 [1000].

c) Quelles sont les trois derniers chiffres de (2 x 52923 4+ 7)(2 x 52024 + 7)?

2) a) Montre que si { alors x = 257 [1000].

3) a) Vérifie que pour toutn € N, 5a,, — a1 = 28.
b) Soit d le PGCD de a,, et a;,+,1- Montre que d est différent de 7.
c) Trouve alors d.
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Partie A

1
Soit f la fonction définie sur R par : f(x) = ———.
1+ e
2%
1) Montre que f est dérivable sur R et que pour toutréel x, f'(x) = . 0,50
) que f que p f (11 oo iter (0,50)
2) a) Détermine lim f(x) et lirp f(x). Interprete graphiquement les résultats obtenus.  (1,00)
X—>—00 X—+ 00
b) Vérifie que pour toutréel x, 0 < f(x) < 1. (0,50)
3) a) Dresse le tableau de variations de f. (0,75)
b) Montre que f réalise une bijection de R sur un intervalle ] a préciser. (0,25)

c) Montre que 1'équation f(x) = x admet une unique solution a telle que 0,5 < a < 0,6.  (0,75)
d) Détermine le signe de f(x) — x pour tout réel x. Interpréte graphiquement le résultat.  (1,00)
4) Trace (Cs) etla courbe (Cs-1) de la fonction f~* (unité graphique : 2cm). (1,00)
5) a) Montre que F définie sur R par F(x) = x — In (1 +v1+ ezx) est une primitive de f. (0,25)
b) On désigne par A l'aire de la partie du plan délimitée par la courbe (Cf), l'axe des
abscisses et les droites d'équations x = 0 et x = a.

a(1++/2
Montre que A = a + In lgl (0,75)
a+1
Partie B
X
vn € N*, on considére la fonction F,, définie sur [0; +oo[ par F,,(x) = f [f(O)]™dt.
0
1) a) Montre que la fonction F,, est croissante sur [0; +oo]. (0,25)
b) Montre que pour toutréel t € [0; +oo[, 0 < [f(D)]* < e ™. (0,25)
1
c) Déduis-en que pour tout réel x € [0; +oo[, 0 < F,(x) < — (0,25)
d) Montre que la fonction F,, posséde une limite finie I,, quand x tend vers + oo. (0,25)
e) Montre que lim I, = 0. (0,25)
n—-+oo
2) a) En utilisant la question 5) a) de la partie A, montre que I; = —F(0). (0,25)
b) Montre que pour toutréel t € [0; +oo[, [f(£)]® — f () = f'(b). (0,25)
c) Déduis-en que pour tout réel x € [0; +oo[, F5(x) = F,;(x) + f(x) — f(0). (0,25)
V2
d) Montre que I3 = ln(l + \/E) - (0,25)
3) a) Montre que pour tout réel x > 0 et pour toutn > 2,
Fanar(6) = Fan1(x) = 5—=[[F 12 = [F(O)]2"~1] (0,25)
-1
b) Déduis-en que pour toutn = 2, Iy — lhpoq = — 0,25
n n (Zn _ 1)(\/5)2n 1 ( )
- 1
c) Montre que pour toutn = 2, I,,,1 = I3 — Z =1 (0,25)
k=2 (Zk - 1)(\/5)
n
1
d) Déduis-en lim = (0,25)

T 2k - 1)(V2)
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