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EXERCICE 1: (4 points)

1- Ecris chacun des complexes ci-dessous sous la forme re®, r > 0et 6§ € R

VXER, A=-cosy—isin; B=-ivZe '3 et

VZ(1+i)

Sinx-icosx

2pt

2- On considére les complexes: z; = a—ia et z, = 3b+ibV3 ol a<O0eth>0

a- Détermine le module et un argument des complexes z; etz,. 1pts
b- OnposeZ =12z, X z,
c- Ecris Z sous forme algébrique. 0.5pt
d- Trouve le module et un argument de Z puis écrivez-le sous forme trigonométrique 1pt
e- Deéduire des questions précédentes les valeurs exactes de coslll—z" et sinlf—zn indépendamment
deaetb. 0.5pt
EXERCICE 2: (4 points)

1- Soit (x,y) € Z?, on considére I'équation (E) : 4x —y = 2

a- Démontre que si le couple (xg, y,) est solution de (E) alors y, est pair. 0.5pt

b- Détermine les valeurs possibles du PGCD (xy,y,) 0.5pt

a-/ Vérifie que le couple (1, 2) est solution de (E). 0.5pt

b-/ Résous I'équation (E). 1pt

Détermine 'ensemble des couples (x,y) solutions de (E) telsque x Ay =1 0.5pt

ac2? et baa* sont deux écritures du méme entier P respectivement en base 3 et en base 4
Justifie que 3¢ + 2 est multiple de 4. 0.5pt
Déduis-en que ¢ = 2 0.5pt
En déduire de la question 2-/ b-/ les Valeursde aetbh  0.5pt

Ecris P dans le systéme décimal. 0.5pt



PROBLEME: (10 points)

A- Etude d’une fonction auxiliaire : Soit le polyndme g défini par g(x) = x3 —3x% + 3x + 3

1- Etudie les variations de g et dresse le tableau de variation 1,25pt

2- Démontre que I'équation g(x) = 0 admet une solution a telle que -1 < a < 0 0,5pt
3- Donne un encadrement 4 10! prés.  0,5pt

4- Déduis-en le signe de g(x) suivant les valeurs de x. 0,5pt

x3

(x-1)2

B- Etude de la fonction principale : Soit la fonction f définie f(x) = et (Cf ) sa courbe

représentative dans un repére orthonormé (0,7 ,j)
1- a-/ Détermine I'ensemble de définition Df 0.5pt

b-/ Calcule les limites de f aux borne s de Df puis donne I'équation de 'asymptote 1pt

c
(x—1)2

2- Détermine les réels a, b et ¢ que pour tout x € Df, f(x) =ax+ b + 0.5pt

a-/ Démontre que la droite (D) : y = ax + b est asymptote oblique pour la courbe (€f) 0.5pt
b-/ Etudie la position relative de (€f ) par rapport a (D). 0.5pt

gx)

1- Calcule et montre que pour tout x € Df, f'(x) = —1)3

0.5pt

2- En déduire les variations de f puis dresse le tableau de variation de f 0.5pt
6
3- a-/ Montre que f(a) =3 — m 0.5pt

b -/ En déduire un encadrement de f(a) a partir de I'encadrement de a a 10~ 1prés. 0.5pt
4- a-/ Détermine les points de contact entre la courbe (Cf ) et les axes de coordonnées. 0.5pt
b-/ Trace la courbe (Cf) et toutes les droites remarquables.  0.75pt

C- Etude graphique : Soit I'équation paramétrique (E,;,)) : 23 +mx? —(2m+3)x+m=0 ; meR

1- Montre que les équations (E,;,) et f(x) = m sont équivalentes. 0.5pt

2- En déduire graphiquement suivant les valeurs du réel m, le nombre de solutions de (E,,,) 0.5pt



