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Situation 1; (4 points) . IR
" Onse place dans le plan complexe rapporté au repére (0; &; ). oy N ' I %
Soit fla transformation quii a tout nombre co'rni)._lé_),gg Znon nul associe le nombre ; ' -
~complexe f(z) défini par:f(z) =z + 1 A : ! £, A
: g z %1
Onnote Mle point d'affixe Zet M'le point d'affixe f(2)- . o
*1) Onappelle A le d'affixe a = —‘/— = L i— .
a) Détermine la forme exponentlel]e de a. (0,5pt) ) 3 A i
b) Détermine la forme algebrlque de f(a). (0,5pt) s ' i : bl
' 2) Résous dans I'ensemble des nombres complexes, l'equatlon f@Z)y=1 (1pt) _ E ¥
3) Soit M un point d’affixe Z du cercle (C).de centre 0 etde rayon:<1 B T el
By a) Justifie que I'affixe Z peut s’écrire sous forme Z-= e™ avec o un nombre réel (0, Spt) e | Y
i b) Montre que f(Z) est un nombre réel (0,5pt) - s \
4) Décris.et représente I'ensemble des points M d affixe tels que f (Z) soit un nombre o
“réel (1pt) , - : : R
Situation 2 : (5 points) : e B ' 5
~ Partie A : On considére I'équation (E): 15x — 26k = m ou x et k désignent des nombres ' o
- entiers relatifs et m est un parameétre entier non nul. : . e M
1) Justlfle en enongant un théoréme, qu'il existe un couple d’ entlers relatifs (u; v) tels
que 15u — 26v = 1. Trouve un tel couple (1pt) 5
' 2) En déduis une solution particuliére (x,; ko) de l’equatlon (E) (0,5pt) - ;
3) Montre que (x; k) est solution de I'équation (E) si et seulement si ‘ ;
15(x — x,) — 26(k k,)=0 (0,5pt) o S
4) Montre que les solutions de 'équation (E) sont exactement les couples (x; k) 2 N

e o g x =26q+7m
d’entiers relatifs tels que { — 15 + 4m ou q €z (0, 5Pt)

Partie B :

On fait correspondre & chaque lettre de 'alphabet un nombre entier comme m'indique le
tableau ci-dessous S
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On définit un systéme de codage :

par 20

- ‘Onassocie a y la lettre correspondante. .
: Amsn par cette méthode la lettre E est associée 4 4, 4 est transformé en 15et 15
correspond alalettre P et donc la lettre E est codee par la lettre P

1) Code le mot MATHS. (0, 75pt)

)

- Achaque lettre de I'alphabet, on associe I'entier x correspondazx
- Onassocie ensuite a x 'entier y qui est le reste de la division-eucli

15

Sﬂenne de 15x + 7

22 ‘Soit x le nombre associe 3 une lettre de I'alphabet 3 I'aide du tableau initial ety le

reste de la division euclidienne de 15x +7 par 26.

a) Montre alors qu'il existe un entier relatlf k tel que 15x — 26k = y 7 (0 25pt)
b) En déduis que x = 7y + 3(mod 26) (0,5pt)
c) /En déduis une description du systéme de decodage associé au systeme decodage

jcon31deré (o, 25pt) :
2 3) Explique. pourquoi la lettre W dans un message code sera decode parla lettre B.

" Décode le mot WHL (0,75pt) :
4) Montre que, par ce systéme de codage, deux lettres différentes codees par deux

lettres différentes. (0,25pt)

Probléme:: (11 points)

~,(.»

-1I- Soitfla fonction définie sur D = ]Foo 2] U [0; +oo[ par :f (x) = V% +2x —
On désigne par (C) sa courbe représentative dans le plan muni d’'un repére -

~-orthonormé (o;%;]). §
1) Etudie la dérivabilité de fa gauche en -2 et a droite en 0.
Interpreéte les résultats trouvés. :
2) a) Calcule f'(x) pour tout réel x de D/{—2;0} et verlfle quef (x) < 0pourx < —2et
fl(x)>0 pourx >0 (1,5pt)

| b) Dresse le tableau de variation de f. (1pt)

(2pts)
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| 3) Montre que la droite A d’équation y = —2x — 1 est une asymptote a (C) au voisinage
de —oo (1pt) ' ' g
4) Trace (A) et (C) (1pt)

5) Soit (C) le symétrique (C) par rapport au pointI(—1; 0)

ol

*a) Montre que tous points M(x; y) et M'(x'; y") ona-:M’ =5M) & {x ? ek

(0,5pt)

-

y ==y .
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-b) Soit gla fonction qui admet pour représentation graphique la courbe (C). Montre que
g est définie sur D par:g(x) = —x — 2 = Vx2 + 2x (0,75pt)
II- On considéle la fonction f définie par :h(x) = Lk

1+sinx
On note (I‘) sa courbe représentative dans un repére orthonormé

1) Quel estle domaine de définition de h. yérifie que h est 27 pérlodlque (1pt)
2) Compare f(1 — x) et (x). Que dire sur (H? (0,75pt)

T

3) Etudie les variations de h sur l'intervalle ]—;; 5], puis détermine la limite de h en—=

2
(1,25pt)
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