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i 1 R 5 points]

A. On considere le polyndéme P défini par :
P(z) =z*—2(1—20)z% — 2(2 + 3()z% — 4z + 24 — 8i

1. Montre que z, = —1 + i est une racine de P(z). (0,5pt)

2. Montre que I'équation P(z) = 0 admet une solution réelle z; que I'on précisera. (0,5pt)

3. Résous dans C1'équation P(z) = 0. (0,5pt)

4. On désigne par 4, B, C et D les points d’affixes respectives 2 ;2 — 2i;—1 — 3i; —1 + i dans
le plan complexe muni d’un repére orthonormé (0; u; V).

Détermine la nature, le périmétre et I'aire du quadrilatére ABCD. (0,75pt)

&

b. Démontre que les points 4, B, C et D sont sur un méme cercle (C) dont on précisera le
centre et le rayon . (0,75pt)
c. Démontre que le point E(1; 1) appartient au cercle (C). (0,25pt)

5. A tout point M (;) d’affixe z # 2 — 2i, on associe le point M’ (i:) d’affixe :
, 2z —4
2 T 2x2i

a) Détermine 'ensemble des points M tels que z’ soit imaginaire pur. (0, 75pt)
b) Démontre que AM' = % puis déduis-en 'ensemble des points M’ lorsque M parcourt le
cercle de centre B et de rayon 16. (0, 5pt)

B. Soit Z un nombre complexe tel que Z + % = 2cosfetZ — % = 2isiné.

Démontre que pour tout entier naturel n; Z™ + zin =2cos(nf) etZ™ — Z—ln = 2isin(n#).(0,5pt)

------------------------------------------------------------------------------- [4 points]

A. Soit f la fonction de ]—%; %[ vers R définie par f(x) = %tan(Zx).
1. Dresse le tableau de variation de f puis démontre que f admet une fonction réciproque
f L (0,75pt)
2. Exprime f'(x) en fonction de f(x). (0,25pt)
3. Détermine I'ensemble sur lequel f~! est dérivable et détermine sa fonction dérivée.

(0,5pt)

Page 1/3



B.

1. a) Détermine suivant les valeurs de I'entier naturel n, le reste de la division euclidienne de
3" par5. (0,5pt)
b) Déduis-en le reste de la division euclidienne 32°2° puis de 8323 par 5. (0,5pt)
2. On considere deux entiers naturels, non nuls, x et y premiers entre eux.
OnposeS =x+yetP = xy.
a) Démontre que PGCD(x +y;x) =1 et PGCD(x + y;y) = 1. Déduis-en que S et P sont
premiers entre eux. (0,75pt)
b) On admet que S et P sont de parités différentes.

Détermine les nombres premiers entre eux x et y tels que SP = 84. (0,5pt)

a+b=84

ab = d3 avecd = PGCD(a;b) et

c) Déduis-en les deux entiers naturels a et b tels que {

a>b. (0,25pt)

------------------------------------------------------------------------------ [11 points]

Soit f la fonction numérique de la variable réelle x définie par :

4
f(x) - |x+ 3| _(x+1)2

f(x)=§x3—\/1+x2 six >0

six <0

et on désigne par (gjc) sa courbe représentative dans le plan

muni d'un repere orthonormé (0; i;D.

Partie A

1. Justifie que I'ensemble de définition Df de f est R \ {—1}. (0,5pt)

2. Ecris f(x) sans le symbole de la valeur absolue pour x < 0. (0,5pt)

3. Etudie la continuité de f en —3 et en 0. (0,5pt)

4. Etudie la dérivabilité de f en —3 et en 0 puis donne une interprétation graphique des

résultats obtenus. (1pt)

a) Calcule les limites de f aux bornes de son ensemble de définition et déduis-en une
équation de I'asymptote a (?jc), parallele a I'axe des ordonnées. (1pt)
b) Montre que la droite (D) d’équation y = —x — 3 est asymptote a (?jr) en —oo. (0,25pt)

c) Calcule lirp %puis interprete graphiquement le résultat.  (0,5pt)
X—+ 00
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Partie B

On considére la fonction g définie sur D = ]0; +oo[ par: g(x) = 1 — xV1 + x2

1. Etudie les variations de g sur D. (1pt)

2. Démontre que I'équation g(x) = 0 admet une solution unique a et que 0,78 < a < 0,79.

(0,5pt)
3. Déduis-en le signe de g(x) sur D. (0,25pt)

4. Démontre que f(a) = a; —% etque —1,13 < f(a) < —1,10. (0,5pt)

Partie C

(1-x)(x?+4x+7)
(x+1)3
(x+3)(x%+3)
(x+1)3

pour x € |—o0; =3[

(£'@) =
1. Montre queX f'(x) = pourx € |-3;-1[U]-1;0[ (1pt)

f'(x) = ?/%) pour x € ]0; +oo[

2. Etudie le signe de f'(x) puis dresse le tableau de variation de f. (1pt)

3. Soit h la restriction de f sur I'intervalle |—3; —1].

a) Montre que h est une bijection de |—3; —1[ vers un intervalle ] que I'on précisera.
(0,25pt)

b) Démontre que pour tout x € [—2 ; —%] ;—63 < h'(x) < —7 etdéduis-en que
—63x — 129 < h(x) < —=7x —17. (0,5pt)

c) Démontre que pour tout x € [—2 ; —%] ;|h' (x)] < 63 et déduis-en que
|h(x) + 3| < 63|x + 2|. (0,5pt)

d) Calcule h(—2) puis détermine 'équation de la tangente a la courbe (C") de h™! au point
d’abscisse —3. (0,5pt)

4. Trace la courbe (2f) puis déduis-en la courbe (C') de h~1. (0,75pt)
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