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Lycée Deydl KONANDII ACI

1580 COMPOSITION DE MATHEMATIQUES

Coef: 5

Exercice 1 (5 points)

1°/ Résoudre dans 1'ensemble des nombres complexes les équations suivantes:
nl
WZ--U+VDZ+J2=0 wupn
—_ 1
h)/.f;':-l Upn Z+-7—:J5llpﬂ

2°/ Soit P le polynéme de la variable complexe Z tel que :
P2)=2'-(1+V2)2" + 2+2)Z =1+ dD)Z +1
a) Vénlier que pour tout Znon nulona:
P(Z) l.» 1
2 = (Z4=) A+ UZ+ 1 +V2 upo
PE 7 X 7 Pt
b) En utilisant ce qui précdde, résoudre I'éguation A(Z)=0 dpn

6 points

A) x est un entier naturel supéricur ou égal & S. Soient les entiers naturels N et N’ qui
s'écrivent respectivement 100x et x001 dans le systéme de base x + 1.

1) Ecrire N et N’ dans le systéme de base x.
2) Ecrire N + N'dans le systdme de base x. En déduire que N + N’ est multiple dex + 1.

Donner alors, dans le systéme de base x, le quotient g de la dlvision euclidienne de N + N’

parx + 1. )
3) Endéduire qu'il existe deux entiers naturels a et b tels que:

ab* x @a@a* =q -

Dans un systéme de numération de base @, on consldére les nombres
A =211, B=312, C=133032.
1) Expliquer pourquol a doit étre strictement supérieur i 3.

2) a) Sachantque C = A X B, montrer que a* — 3a® —2a — 8 = 0.
b) En déduire que a divise 8.

c) Déterminer alors a.
3) L'écriture d'un nombre dans le systéme décimal est 214, écrire ce nombre dans la base

quatre. ‘
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Probléme : 9 points

A/ Soit la fonction g déhinie par g(x) = x'=3x-4
1-/ Etudier les vanations de g et dresser son tableau de variation :
2-/ Montrer que I'équation g (v) = 0admet une solution unique a et que
219 < a<2.20.
3-/ En déduire le signe de g(x) sur B.
1424

B/ Soit la fonction f définie sur R~ [ -1 ; 1) par f(_ﬂ:f_.:_l_
X -

-+

1-/ Calculer les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.

2-/ Montrer que pourtout xde B~ { -1 : lJona: f'(x) =-(:—_“’:-(-%

3-/ Ewudier le signe de f*(x)et en déduire le tableau de variation f .

4-/ Montrer que la droite (D) d'c'r;]u:nion y =X + 2 est asymptote oblique
A la courbe (€) de f au voisinage de + oo.

5-/ Déterminer les coordonnées du point d’intersection de (€) et (D).

6-/ Eudier la position relative de (€) par rapport A (D).

7-/ Tracer la courbe (G) et (D) dans le plan muni d’un repére orthonormé.
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