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NB : Dans ce sujet, les parties | et Il au niveau de chaque exercice ainsi que le
probleme sont indépendantes.

EXEICICE 1 & teneiiniiteneeneeeeeeneeneeneenecnsessnsancansensensansansansansansans (6points).
l. On considére le nombre complexe j = —% + i\/z—§ etonposeu =1 +j.
1. Etablisque1+j+j2=0etj3=1.

2.

a) Démontre par récurrence, que pour tout entier naturel n, on a:
u2n+1 — _jn+2.

b) Pour tout entier naturel n, exprimer u?™ en fonction de n et j.

c) Calcule, en donnant les résultats sous forme cartésienne, u?* et u3?.

Soit a € |—m, ] et a le nombre complexe défini par a = cosa + isina.
1_
1. Calcule le module et un argument de ﬁ

2. En déduis le module et un argument de z tel que a = z”z

3. Résous dans C, I’équation (2 + iz)® = (2 — iz)°®.

EXEICICE 2 & iiniiieieneieneteneeaeseensesasosntonsssnscsnscsnsosnsonassnssanssnnsonns (6points).

Détermine tous les entiers naturels x et y tels que x? — y? = 11.
Soit n un entier naturel supérieur ou égal a 1. On note §(n) la somme des
diviseurs positifs de n.
Exemple : Dy = {1;2;5;10}et§(10) =1+ 2+ 5+ 10 = 18.

Calcule 6(1), 6(4), 5(45) et §(320).

Soit p un nombre premier, Calcule 6 (p).

Soit p un nombre premier et a un entier naturel non nul, montre que :

() ==
Soient m et n deux entiers naturels non nuls tels que PGCD (m,n) = 1, montre
que :

pﬂf+1_1

d(mxn) =686(m) xo(n).
Soit n un entier naturel supérieur ou égal a 2. On note sa décomposition en
produit de facteurs premiers :
n=p;*Xpy? X ..Xpy" OUpy,Pg,..., r SONt des nombres premiers deux a
deux distincts et a,, a5, ..., @, sont des entiers naturels non nuls.
Exprime §(n) en fonction de p4, p,...., p, et a, @y, ..., ;.
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[ €0 0] 10 1T T PPt (8points).

l. 1) Résous dans C, I’équation : z? — (2rcos@)z + %> = 0 oli r est un
nombre réel strictement positif et & un nombre réel quelconque.
2) Soit z; et z, les solutions de cette équation ; écris z, et z, sous
forme trigonométrique.
3) Calcule z{t et zZ' pour tout entier naturel n puis p,, défini par
Pn = 21+ z3.
4) Application : r = % 0 = 2?” ; écris une relation entre p,, et p,,41.

z+Z—1

Il.  Soit I’application de C dans C definie par: f(z) =

z—iz
1. Détermine I’ensemble de définition E de f. On désigne par M le point
d’affixe z et M'le point d’affixe f(2).
2. Détermine I’antécédent de i.
3. Onposez=x+iy.
a) Détermine les parties réelles et imaginaires de f(z) en fonction
dexety.
b) Détermine et représente 1’ensemble des points M tels que
f (z) soit imaginaire pure.
4. Montre que le module de f(z) est égal & /2 si et seulement si
4y? —8xy —1 = 0.
5. Résous dans R, I’équation 4y? — 8xy — 1 = 0, en considérant y
comme inconnue et x comme un parametre.

BONNE CHANCE !
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