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A.

Le plan est muni d’un repére orthonormé direct( 0 ; 7; j) I”unité graphique est 2
cm.

On donne les points A,B et C d’affixes respectives:a =2 —2i;b= 2+ 2i ;c= =2+ 2i

1- Place les points A,B et C dans le plan complexe

2- Démontre que le triangle ABC est rectangle et isocele en B.

3- Ecris sous forme exponentielle a,b et ¢

4- Soit r la rotation de centre O telle que 7(A) = B et (A) le cercle de centre w d’affixe 2
et de rayon 2.
a- Montre que I'expression complexe de r s’écrit: z' =i.z
b- Détermine I'image de B parr
c- Détermine la nature et les éléments caractéristiques de ( A") image de (A) parrr.
d- Construis (A) et (A’) sur la méme figure.

5- Soita un nombreréel (0 < a < 2w ; a # m ). On note M le point d’affixe z telle que :

z=2+2i.e' et M'l'image de M par r. On note z' 'affixe de M’
a- Démontre que M appartienta (A) puis détermine I'affixe z' du point M'.
. X . X

b- Démontreque:Vx €R, e* +1=2 cos(’z—c).eLE et e*—1= ZiSin(g).eLE
c- Prouve que: ZZ,__l; = tan% . Que peut-on dire sur les points M,M’et B ?

6- Ondonne a = g
Détermine sous forme algébrique M et M’puis place-les sur le repere.

B. Résous dans C, I'équation : z?2 — 2%t cosaz + 224 =0

(T 0 [0 Spts
I.  Soitl'équation (E ):45 x — 16y = 2 ou x et y sont des entiers relatifs

1- Montre que 45A 16 = 1 en utilisant I'algorithme d’Euclide.

2- Démontre que le couple (10 ;28 ) est une solution particuliere de (E)

3- Résous dans Z?,1'équation (E)

4- Deux navires A et B accostent régulierement et périodiquement dans un port pour

décharger et charger des marchandises.

Le navire A accoste tous les 90 jours et B accoste tous les 32 jours. Le navire A accoste le

jour

Jo au port et quatre jours plus tard B accoste au port a son tour. On note J1 le jour de

la prochaine entrée simultanée des deux navires au port.

Soient u et vle nombre d’entrées au port effectuées respectivement par A et B entre Jo et ] 1.
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a- Démontre que le couple (u, v) est une solution de (E )
b- Calcule le nombre de jours qui s’écoulent entre Jo et J1 ( Jo non compris ).

II.  On considere I'entier naturel A = 1x4167
a- Détermine x pour que A soit divisible par 5
b- Pour x = 0, écrit A dans le systeme décimale puis détermine le nombre de
diviseurs positifs de A.

d 0] 0] (=T 1 4T T TP Ipts

x%—4

flx) =

€] — w2
Soit fla fonction définie par : x+1 six €] —o0;2[

fx) =vVx?—x—2 six €[2;+0o]
On appelle ( C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0 ; 7; J)
Partie A :

1- Montre que I'ensemble de définition Df de fest:] —oo; —1[ U | — 1; +oo[
2- Calcule les limites aux bornes de Df puis interprete le résultat de la limite en —1.
3- Trouve I'’équation de I'asymptote oblique ( D) ala courbe de f au voisinage de +oo.
4- a- Déterminelesréelsa,betctelsque: Vx €] —o0;2[,f(x) =ax+b +i

b- Montre que ( C ) admet une autre asymptote ( A ) au voisinage de -co

c- Etudie la position de ( C) par rapporta (A).
5- Etudie la dérivabilité de f en 2. Interpréete géométriquement ce résultat.

Partie B

1- a-Etudie les variations de fsur | —oo; —1[ U | — 1; 2[ et sur ]2; +oo]
b- Dresse le tableau de variation de f

2- Détermine une équation de la tangente ( T ) a ( C) au point d’abscisse nulle.

3- Détermine les coordonnées des points d’intersections de ( C ) avec 'axe des
abscisses

4- Trace (T);les asymptotes et ( C) dans le repere.

5- Soit glarestriction de fal'intervalle | — co; —1
a- Démontre que g est une bijection de | — oo ; —1[ vers un intervalle ] a préciser.

b- Calcule g(—3) et g’(_?s)
c- La bijection réciproque g~! de g est-elle dérivable en _75 ? si oui, calcule
—1y7 =5
0.

d- Construis la courbe (C') de g~ 1.

Bonne inspiration !!!

Composition de la 1° période 2024-2025/ TSE/Mathématiques page 2/2



