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Comité Pédagogique de Mathématiques 
 

 COMPOSITION DE LA 2e PERIODE     

 EPREUVE DE MATHÉMATIQUES  
 
  DUREE : 4H                                                         TSE        `                                                          COEF : 4 
                                                                                                                               
 E X E R C I C E  1 :    ----------------------------------------------------------------------------------- (4 points) 

 
Pour 𝒏	 ∈ ℕ on considère l’équation différentielle (𝑬𝒏) : 𝒚′ + 𝒚 = 𝒙

𝒏

𝒏!
 𝒆!𝒙 

1- On fait l’hypothèse les fonctions 𝒈	𝒆𝒕	𝒉, dérivables sur ℝ sont telles que 𝒙 :  𝒈(𝒙) = 𝒉(𝒙)𝒆!𝒙 

a- Montre que 𝒈 est solution de  (𝑬𝒏) si et seulement si pour tout réel 𝒙	,	 𝒉′(𝒙) = 𝒙
𝒏

𝒏!
    0.5pt 

b- En déduire la fonction 𝒉(𝒙) associée à une solution 𝒈, sachant que 𝒉(𝟎) = 𝟎.   0.5pt          
c-  Détermine alors la fonction 𝒈   0.25pt 

2- Soit 𝝋 une fonction dérivable sur ℝ. 

        On introduit une seconde équation différentielle  (𝑭) : 𝒚′ + 𝒚 = 𝟎   

a-  Montre que 𝝋 est solution de (𝑬𝒏) si et seulement si 𝝋− 𝒈 est solution de (𝑭).    0.75pt 
b-  Résous l’équation(𝑭).   0.75pt 
c-  Détermines la solution générale 𝝋 de l’équation (𝑬𝒏).    0.5pt 
d-  Détermine la solution 𝒇 de l’équation (𝑬𝒏) dont la courbe représentative dans un repère orthonormé 
(𝑶, 	.		////⃗ , 1⃗) passe par l’origine 𝑶.    0.75pt     

 

 E X E R C I C E  2 :    ------------------------------------------------------------------------------ (6 points)  

A- On dispose de deux urnes dont l’une 𝑼𝟏 contenant 𝟖 boules numérotées : 𝟎	; 𝟐	; 	𝟐	; 𝟐	; 𝟑	; 𝟑	; 𝟒	; 𝟓	 et 

l’autre 𝑼𝟐 contenant 𝟓 boules numérotées : 𝟎	; 𝟎	; 	𝟏	; 𝟐	; 𝟐. Les boules sont indiscernables au toucher.  
1- On tire au hasard et successivement sans remise 𝟑 boules de l’urne 𝑼𝟏   

Calcule la probabilité des évènements suivants : 

𝑬𝟏 « Les numéros des 𝟑 boules tirées sont paires »    0.5pt 
𝑬𝟐 « La somme des numéros des 𝟑 boules tirées est égale à 𝟔 »    0.5pt 

2- On tire au hasard et simultanément 𝟐 boules de 𝑼𝟐 et 𝟏 boule de 𝑼𝟏 .  
On suppose que les évènements élémentaires sont équiprobables.  

Soit 𝑿 la variable aléatoire égale au nombre de boules portant le numéro 𝟐 parmi les 𝟑 boules tirées.   
a- Pour chaque 𝒙𝒊 	 ∈ 	𝑿(𝛀) Calcule 𝑷(𝑿 = 𝒙𝒊) et en déduire que le tableau ci-dessous est bien celle 

de la loi de probabilité de 𝑿.   1.5pt 
𝑿 = 𝒙𝒊 𝟎 𝟏 2 𝟑 𝑻𝒐𝒕𝒂𝒍 

𝑷(𝑿 = 𝒙𝒊) 𝟑
𝟏𝟔 

𝟑𝟗
𝟖𝟎 

𝟐𝟑
𝟖𝟎 

𝟑
𝟖𝟎  

 

b- Calcule l’espérance mathématiques de 𝑿 ainsi que la variance et l’écart type.    1pt 
c- Détermine la fonction de réparation 𝑭 de 𝑿 et construis son graphe.  1pt 
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B- On se place dans le plan (𝓟), soit 𝑨𝑩𝑪 trois points du plan tels que 𝐀𝐁 = 𝐀𝐂 = 𝐁𝐂 = 𝟓𝐜𝐦  

1- Détermine de construis le barycentre 𝐆 du système {(𝑨, 𝟐), (𝑩, 𝟐), (𝑪, 𝟏)}.    0.5pt 
2- Calcule la distance 𝑨𝑮.     0.5pt 

3- Détermine et construis l’ensemble (𝑲) des points 𝑴  tel que X𝟐𝑴𝑨YYYYYYY⃗ + 𝟐𝑴𝑩YYYYYYY⃗ + 𝑴𝑪YYYYYY⃗ X = 𝟏𝟓     0.5pt 

 P R O B L E M E :    ---------------------------------------------------------------------------------- (10 points) 
 

Dans tout le problème, on se place dans un repère orthonormal (𝑶, 	\		YYYY⃗ , ]⃗) Unité graphique 𝟐𝒄𝒎. 

 Partie A :    ----------------------------- Étude d’une fonction auxilliaire ---------------------- (1.5 points)   

Soit  la fonction 𝒈 définie par 𝒈(𝒙) = (𝟏 − 𝒙)	𝒆𝒙 − 𝟏  
1- Etudie les variations de 𝒈 sur 𝑫𝒈 et dressez le tableau de variation.     1pt 

2- Déduis-en le signe de 𝒈(𝒙) selon les  valeurs de 𝒙    0.5pt 

 Partie B :    ----------------------------- Étude de la fonction principale ------------------------- (3.5 points)   

Soit  la fonction 𝒈 définie par 𝒈(𝒙) = (𝟏 − 𝒙)	𝒆𝒙 − 𝟏  
Soit  la fonction 𝒇 définie par 𝒇(𝒙) = 𝟐 + 𝒙

𝒆𝒙*𝟏
 si 	𝒙 ≠ 𝟎 mais  𝒇(𝟎) = 𝟑  

On désigne par (𝓒𝒇) la courbe représentative de 𝒇 dans le repère orthonormal (𝑶, 	\		YYYY⃗ , ]⃗) 
1- Etudie la continuité de 𝒇 en 𝟎   0.5pt 
2- Calcule les limites de 𝒇 en −∞	𝒆𝒕	 + ∞.  0.5pt   
3- a-  Montre que la droite (𝑫) ∶ 𝒚 = −𝒙 + 𝟐 est asymptote à la courbe (𝓒𝒇). 0.5pt 
b-  Etudie la position relative de (𝑫)	 par rapport à (𝓒𝒇).  0.5pt 
4- Etudie les variations de 𝒇 dressez le tableau de variation. (On pourra montrer que la dérivée 𝒇′(𝒙) 

s’écrit facilement en fonction de 𝒈(𝒙) )  0.75pt 
5- Trace la courbe (𝓒𝒇), (𝑫) dans le repère orthonormé (𝑶, 	\		YYYY⃗ , ]⃗).  0.75pt 

 Partie C :    -------  Recherche d’une solution approchée de l’équation 𝒇(𝒙) = 𝒙   --------- (5 points)   
Soit 𝒉		la fonction définie sur ℝ par  𝒉(𝒙) = 𝒇(𝒙) − 𝒙 

1- Montre que pour tout réel 𝒙	,	 𝒉′(𝒙) < 𝟎   0.5pt 

2- En déduire que l’équation 𝒇(𝒙) = 𝒙 admet une unique solution 𝜶 ∈ ]𝟐	, 𝟐, 𝟓[   0.5pt 

3- Démontre que ∀	𝒙 ∈ ]𝟐	, 𝟐, 𝟓[ , − 𝟏
𝟐
 ≤ 𝒇′(𝒙) < 𝟎   0.5pt 

4- Soit (𝑼𝒏) la suite définie par :   m
𝑼𝟎 = 𝟐

𝑼𝒏(𝟏 = 𝒇(𝑼𝒏)			
 

a- Démontre que pour tout 𝑛 appartenant à IN,  si  𝑼𝒏 ∈ #𝟐	, 𝟐,𝟓$	𝒂𝒍𝒐𝒓𝒔		𝑼𝒏"𝟏 	∈ #𝟐	, 𝟐,𝟓$			        0.5pt 
b- Démontre que pour tout 𝑛 appartenant à IN, |𝑼𝒏(𝟏 − 𝜶| ≤  𝟏

𝟐
 	|𝑼𝒏 − 𝜶|         0.5pt 

c- Montre que  ∀	𝑛 ∈ IN, |𝑼𝒏 − 𝜶| ≤ "𝟏𝟐#
&
|𝑼𝟎 − 𝜶| ≤ "

𝟏
𝟐#

&'(
        0.5pt 

d- Montre que La suite (𝑼𝒏) converge vers  𝜶          0.5pt 
e- Détermine un entier 𝒏𝟎 des majorations précédentes pour que		∀ 	𝒏 ≥ 	𝒏𝟎, %𝑼𝒏𝟎 −𝜶% ≤ 	𝟏𝟎

−𝟑   0.5pt 

f- En utilisant le sens de variation de 𝒇 sur ]𝟐	, 𝟐, 𝟓[ , montre que (𝑼𝒏(𝟏 − 𝜶)(𝑼𝒏 − 𝜶) < 𝟎   0.5pt 
g- En déduire que 𝜶 est compris entre 𝑼𝒏 et 𝑼𝒏(𝟏  0.5pt 
 

 

Seul l’effort fait les forts 


