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On considere les suites (U,,) et (1;,) et définies par :U, = 4 et V; = 9 et pour tout entier naturel

2UnVy _1
Un+V,, et Vi1 = 2 (Un + V)

n:Upyg =

1) Démontre par récurrence que pour tout entier naturel n,U, > 0 et V, > 0

_ (Vn_ Un)z

2.a) Démontre que :Vn € N, V.1 —Upyq = 2(Un+Vi)

b) En déduis que Vn € N, Uy, < V; et que Vyyy — Unyy < 5 (Vo — U)

c) Endéduisque: vn e NV, — U, = zi"

3a) Démontre que la suite (U,,) est croissante et que la suite (1;,) est décroissante.
b) En déduis que les suites (U,,) et (V;,) converges

c) Démontre que les suites (U,,) et (V},) ont la méme limite [

4.a) Démontre que pour tout entier naturel n, U, 4 X V.1 = Uy, XV,

b) En déduis la valeur exacte de [

EXERCICE 2 :..iriiiiiiiiiiinniiiinsicsssstcsssascosessscssnsssosnnss (04points)

T
On pose [, = f02 cos"xdx pour toutn € N*

1) Calcule I, ;1 et 1,

2a) Montre que pour tout entier n, I, =
b) Déduis-en I5 ; 1, ; I5 et I

c) Montre que pour tout entier n,0 < I, < I,

n+1
n+2

I,

: I I
3a) Montre que pour tout entier n > 0,1 < 22 < -
n+2  In+2

o
b) Montre alors que lim = =1
n-+oo In42

PROBLEME . ....cccotiiiiiaiiiiineiieinnticsssssccssssscssssssscssnsscossnsses (09points)
A.// Soit g la fonction numérique définie sur IR par : g(x) = 2e* —x — 2.

1°) Détermine la limite de g en —oo puis en + o

2°) Etudie le sens de variation de g puis dresser son tableau de variation.

3°) On admet que 1’équation g(x) = 0 a exactement deux solutions réelles.
a-Vérifie que 0 en est une.

b- L’autre solution est appelée o< . Montre que —1,6 <x < —1,5.
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4-Détermine le signe de g(x) suivant les valeurs du réels x.
B.// Soit f la fonction numérique définie sur IR par f(x) = 2e?* — (x + 1)e”*.

1°) Détermine la limite de f en —oo puis en +oo. (On pourra mettre e2* en facteur pour
calcule la limite de f en +o0)

2°) Calcule f’(x) et montrer que f’(x) et g(x) ont méme signe (g étant la fonction définie
dans la partie A.//).

Etudie le sens de variation de f.

3°) Montre que f(x) = @ Ou « est la solution de l'équationg(x) = 0 de la partie
1.

En déduis un encadrement de f (o). (On rappelle que — 1,6 < x < —1,5

4°) Etablis le tableau de variation de f.

5°) Trace la courbe (C) représentant les variations de f dans le plan muni d’un repere
orthonormé (unité graphique 2cm).

C.// Pour tout entier naturel n, on pose I,, = fon e* cos(nx)dx

1°) Montre que pour tout entier naturel n, cos(nx) = (—1)" et que sin(nm) = 0.

2°) A l’aide d’une intégration par parties montrer que I, = %

3°) Montre que, pour tout entier natureln,|I,,| < i; )

En déduisnl_i)r}rqOo L. |I,,] Désigne la valeur absolue de I,,.

BONUS coiitiiiiiiiiiiittitiitiiititiietietietesesiacisssasssscssssscessssssssssnscnases (03points)

ABCD est un parallelogramme.

1) On considére les points pondérés (A,—1); (B;1); (C;1) et (D;4)
a) Justifie que ces points pondérés admettent un barycentre
b) Exprime le vecteur AG en fonction de AB ; AD
2) ABC estun triangle tel que AB =7 ;AC =5et BC =4
Détermine puis construis le barycentre H tel que : H = {(4;—1);(B,2);(C,4)}.
3) Les points A et B sont donnés et G est défini par la condition indiquée.
Détermine deux réels a etf tels que G soit le barycentre de {(4, @); (B, B)}
a) AB = 2GB
b) —34B +2GE =0
¢) 2AB+GA—2GB =0
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