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A.E Bamako Rive Droite                                                             République du Mali 

LYCEE PRIVE MAFA                                                 Année scolaire 2024-2025             

COMPOSITION DE LA 2ème PERIODE 

EPREUVE : de Mathématique Série : T.S.E                   Coéf : 04      Durée : 04h 

EXERCICE1 :………………………………………………………(04points) 

On considère  les suites (𝑈𝑛) et  (𝑉𝑛) et définies par :𝑈0 = 4 𝑒𝑡 𝑉0 = 9 et pour tout entier naturel 

𝑛 : 𝑈𝑛+1 =
2𝑈𝑛𝑉𝑛

𝑈𝑛+𝑉𝑛
  𝑒𝑡 𝑉𝑛+1 =

1

2
(𝑈𝑛 + 𝑉𝑛) 

1) Démontre par récurrence que pour tout entier naturel 𝑛,𝑈0 > 0 𝑒𝑡 𝑉0 > 0  

2.a) Démontre que :∀𝑛 ∈ ℕ,𝑉𝑛+1 − 𝑈𝑛+1 =
(𝑉𝑛−𝑈𝑛)2

2(𝑈𝑛+𝑉𝑛)
 

b) En déduis que ∀𝑛 ∈ ℕ,𝑈𝑛 ≤ 𝑉𝑛 𝑒𝑡 𝑞𝑢𝑒 𝑉𝑛+1 − 𝑈𝑛+1 ≤
1

2
(𝑉𝑛 − 𝑈𝑛) 

c) En déduis que : ∀𝑛 ∈ ℕ, 𝑉𝑛 − 𝑈𝑛 =
5

2𝑛 

3a) Démontre que la suite (𝑈𝑛) est croissante et que la suite (𝑉𝑛) est décroissante. 

b) En déduis que les suites (𝑈𝑛) et  (𝑉𝑛)  converges 

c) Démontre que les suites (𝑈𝑛) et  (𝑉𝑛) ont la même limite 𝑙 

4.a) Démontre que pour tout entier naturel 𝑛, 𝑈𝑛+1 × 𝑉𝑛+1 = 𝑈𝑛 × 𝑉𝑛 

b) En déduis la valeur exacte de 𝑙 

EXERCICE 2 :……………………………………………………(04points) 

On pose 𝐼𝑛 = ∫ 𝑐𝑜𝑠𝑛𝑥𝑑𝑥
𝜋

2
0

  𝑝𝑜𝑢𝑟 𝑡𝑜𝑢𝑡 𝑛 ∈ ℕ∗ 

1) Calcule 𝐼0 ; 𝐼1 𝑒𝑡 𝐼2 

2a) Montre que pour tout entier n, 𝐼𝑛+2 =
𝑛+1

𝑛+2
𝐼𝑛 

b) Déduis-en 𝐼3 ; 𝐼4 ; 𝐼5 𝑒𝑡 𝐼6 

c)  Montre que pour tout entier 𝑛, 0 < 𝐼𝑛+1 ≤ 𝐼𝑛 

3a) Montre que pour tout entier 𝑛 ≥ 0,1 ≤
𝐼𝑛+1

𝐼𝑛+2
≤

𝐼𝑛

𝐼𝑛+2
 

b) Montre alors que lim
𝑛→+∞

𝐼𝑛+1

𝐼𝑛+2
= 1  

PROBLEME:…………………………………………………………(09points) 

A.// Soit 𝑔 la fonction numérique définie sur 𝐼𝑅 par : 𝑔(𝑥) = 2𝑒𝑥 − 𝑥 − 2. 

1°) Détermine la limite de 𝑔 en −∞ 𝑝𝑢𝑖𝑠 𝑒𝑛 + ∞ 

2°) Etudie le sens de variation de g puis dresser son tableau de variation. 

3°) On admet que l’équation 𝑔(𝑥) = 0  a exactement deux solutions réelles. 

a-Vérifie que 0 en est une. 

b- L’autre solution est appelée ∝ . Montre que  −1,6 < ∝ < −1,5 . 
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4-Détermine le signe de 𝑔(𝑥) suivant les valeurs du réels 𝑥. 

B.//  Soit f la fonction numérique définie sur 𝐼𝑅 par  𝑓(𝑥) = 2𝑒2𝑥 − (𝑥 + 1)𝑒𝑥. 

1°) Détermine la limite de 𝑓 en −∞ puis en +∞. (On pourra mettre 𝑒2𝑥 en facteur pour 

calcule la limite de 𝑓 en +∞)  

2°) Calcule 𝑓’(𝑥) et montrer que 𝑓’(𝑥) 𝑒𝑡 𝑔(𝑥) ont même signe (𝑔 étant la fonction définie 

dans la partie A.//). 

Etudie le sens de variation de 𝑓. 

3°) Montre que 𝑓(∝) =
−(∝2+2∝)

4
   Où ∝ 𝑒𝑠𝑡 𝑙𝑎 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 𝑙′é𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑔(𝑥) = 0 de la partie 

1. 

En déduis un encadrement de 𝑓(∝). (𝑂𝑛 𝑟𝑎𝑝𝑝𝑒𝑙𝑙𝑒 𝑞𝑢𝑒 − 1,6 < ∝ < −1,5 

4°) Etablis le tableau de variation de 𝑓. 

5°) Trace la courbe (𝐶) représentant les variations de 𝑓 dans le plan muni d’un repère 

orthonormé (unité graphique 2cm). 

C.// Pour tout entier naturel 𝑛, on pose 𝐼𝑛 = ∫ 𝑒𝑥𝜋

0
cos(𝑛𝑥)𝑑𝑥 

1°) Montre que pour tout entier naturel 𝑛, cos(𝑛𝑥) = (−1)𝑛 𝑒𝑡 𝑞𝑢𝑒 sin(𝑛𝜋) = 0. 

2°) A l’aide d’une intégration par parties montrer que 𝐼𝑛 = 
(−1)𝑛𝑒𝜋+1

1+𝑛2 . 

3°) Montre que, pour tout entier naturel𝑛,|𝐼𝑛| ≤
𝑒𝜋+1

1+𝑛2  . 

En déduis lim
𝑛→+∞

𝐼𝑛. |𝐼𝑛| Désigne la valeur absolue de 𝐼𝑛. 

BONUS :…………………………………………………………………………(03points) 

𝐴𝐵𝐶𝐷 est un parallelogramme. 

1) On considère les points pondérés (𝐴 , −1) ; (𝐵 ; 1) ; (𝐶 ; 1) 𝑒𝑡 (𝐷 ; 4) 

a) Justifie que ces points pondérés admettent un barycentre  

b) Exprime le vecteur 𝐴𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗  en fonction de 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗;  𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

2) 𝐴𝐵𝐶 est un triangle tel que 𝐴𝐵 = 7 ;𝐴𝐶 = 5 𝑒𝑡   𝐵𝐶 = 4 

Détermine puis construis  le barycentre 𝐻 tel que :  𝐻 = {(𝐴 ; −1) ; (𝐵, 2) ; (𝐶, 4)}. 

3) Les points A et B sont donnés et G est défini par la condition indiquée. 

Détermine deux réels 𝛼 𝑒𝑡𝛽 tels que G soit le barycentre de {(𝐴, 𝛼); (𝐵, 𝛽)} 

a) 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 2𝐺𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   

b) −3𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 2𝐺𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0⃗  

c) 2𝐴𝐵⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 𝐺𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 2𝐺𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0⃗  


