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 E X E R C I C E  1 :    ---------------------------------------------------------------------------------------------- (4.5 points)             

Consigne : Dire preuve à l’appui si les propositions suivantes sont vraies ou fausses. 

Proposition 1 :  𝟒𝟕𝟖𝟗 n’est pas un nombre premier.    0.75pt 

Proposition 2 :   ∀ 𝒏 ∈   ℕ  ;   𝟐 × 𝟒𝟑𝒏+𝟏 + 𝟑𝟐𝒏+𝟏  est multiple de 𝟏𝟏.        0.75pt 

Proposition 3 :  𝟏𝟐𝟑𝟑𝟕𝟐𝟗 ≡ 𝟏[𝟕]       0.75pt 

Proposition 4  :  𝑷𝑮𝑪𝑫 (𝟑𝟎𝟎 , 𝟔𝟎, 𝟑𝟗𝟔) = 𝟏𝟐    et     𝑷𝑷𝑴𝑪 (𝟑𝟎𝟎 , 𝟔𝟎, 𝟑𝟗𝟔) = 𝟗𝟑𝟎𝟎        0.75pt 

Proposition 5 : Ce 15 Décembre 2025 est un lundi, le 15 Décembre l’an 2072 est un mercredi.    0.75pt 

Proposition 6  :     ∑ 𝒌 × 𝟐𝒌−𝟏 = (𝒏 − 𝟏)𝟐𝒏 + 𝟏𝒏
𝒌=𝟏         0.75pt 

 

 E X E R C I C E  2 :    ------------------------------------------------------------------------------------------- (5.5 points)             

I- Détermine le module et un argument de chacun des nombres complexes :    

 𝒑 = (
−𝟏

𝟐
−

𝒊√𝟑

𝟐
)
𝟕𝟖𝟕

 0.5pt        𝒒 =
(𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙−𝒊 𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙)𝒆−𝒊𝒙

𝒙−𝒊𝒙
     0.5pt        𝒓 = 𝒆𝒊𝒙 − 𝒆𝒊𝟑𝒙     0.5pt 

 

𝑵𝑩 ∶  𝒙 < 𝟎  et  𝒔𝒊𝒏𝒙 > 𝟎 
 

II- Soit le complexe 𝒖 = 𝟏 + (−𝟏 + √𝟐)𝒊   

 Montre que 𝒖𝟐 = 𝟐(√𝟐 − 𝟏)(𝟏 + 𝒊)      0.5pt 

1- a-   Ecris 𝒖𝟐 𝒆𝒕 𝒖 sous forme trigonométrique.     0.75pt 

b-   En déduire la valeur exacte de 𝒕𝒈 (
𝝅

𝟖
)            0.75pt 

III- Soit  𝒗 = 𝟒√𝟐(−𝟏 + 𝒊) 

1- Détermine les racines cubiques de 𝒗         1pt 

2- Soit 𝜽 ∈ ]𝟎,
𝝅

𝟐
[ Montre que  

𝟐𝒛−𝟏

𝒛
= 𝟐𝒆𝒊𝜽 ⟺ 𝒛 =  

𝟏

𝟒
+

𝟏

𝟒
𝒊 𝑪𝒐𝒕𝒈 (

𝜽

𝟐
)        0.5pt 

3- Résous dans ℂ l’équation (𝟐𝒛 − 𝟏)𝟑 = 𝟒√𝟐(−𝟏 + 𝒊)𝒛𝟑       0.5pt 

 

  LYCEE BAMINATA COULIBALY (LBAC) 



 
 

 P R O B L E M E :    ------------------------------------------------------------------------------------------- (10 points)             

 

  PARTIE A :        (𝟓 𝐏𝐨𝐢𝐧𝐭𝐬) 

Un entier naturel 𝑲 s’écrit 𝒂𝒃𝒂𝒄̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ dans la base 𝟒 et 𝒃𝒄𝒂̅̅ ̅̅ ̅ dans la base 𝟕. 

1- Donne les contraintes sur 𝒂, 𝒃 𝒆𝒕 𝒄     0.25pt 

2- Montre que 𝟔𝟕𝒂 − 𝟑𝟑𝒃 − 𝟔𝒄 = 𝟎        0.5pt 

3- En déduire que 𝒂 est multiple de 𝟑, puis détermine les valeurs de 𝒂    0.75pt 

4- Dans cette question on prendra 𝒂 = 𝟑  

a- Détermine 𝟑𝟑 ∧ 𝟔      0.25pt 

b- En déduire les valeurs de 𝒃 𝒆𝒕 𝒄      1pt 

5- Dans cette question on prendra 𝒂 = 𝟑 ;   𝒃 = 𝟓 𝒆𝒕  𝒄 = 𝟔 

a- Ecris 𝑲 dans le système décimal.      0.5pt 

b- Ecris  𝑲 dans le système binaire sans passer par le système décimal.    0.5pt 

6- Décompose 𝑲 en produit de facteurs premiers.     0.5pt 

a- En déduire tous les diviseurs positifs de 𝑲      0.5pt 

b- En déduire les couples (𝒂, 𝒃)  ∈ ℕ𝟐 tel que (𝒂 ∧ 𝒃) + (𝒂 ∨ 𝒃) = 𝑲 et  𝟕 < (𝒂 ∧ 𝒃) < 𝟐𝟎    1.25pt 

 

 PARTIE B :        (𝟓 𝐏𝐨𝐢𝐧𝐭𝐬) 

Le plan complexe (𝓟)  rapporté à un repère orthonormé (𝑶,𝒖 ⃗⃗  ⃗, 𝒗⃗⃗ ), On considère les points 

𝑨,𝑩, 𝑪 𝒆𝒕 𝑰 d’affixes respectives  −𝟐𝒊 ;  𝟏 + 𝒊 ;  𝟒 + 𝟐𝒊  et  𝟐   

1- Place les quatre points dans le plan.       0.5pt 

2- Calcule la distance 𝑨𝑪 et la mesure en radian de l’angle (𝒖 ⃗⃗  ⃗, 𝑪𝑨⃗⃗⃗⃗  ⃗ ),
̂

      0.75pt 

3- Prouve que les points 𝑨,𝑩 𝒆𝒕 𝑪 ne sont pas alignés.      0.5pt 

4- Prouve que 𝑰 est milieu du segment [𝑨𝑪]        0.5pt 

5- On désigne par 𝑫 le symétrique du point 𝑫 par rapport au point 𝑰.     

a- Détermine l’affixe 𝒛𝑫 du point 𝑫.       0.5pt 

b- Montre que le quadrilatère 𝑨𝑩𝑪𝑫 est un losange.      0.5pt 

c- 𝑨𝑩𝑪𝑫 est-il un carré ?      0.25pt 

6- Détermine les ensembles suivants : 

 𝑬 = { 𝑴 (𝒛) ∈ (𝓟) / |
 𝒛−𝟏−𝒊

𝒛+𝟐𝒊
| = 𝟏 }  0.5pt                  𝑭 = { 𝑴 (𝒛) ∈ (𝓟) / 

 𝒛−𝟏−𝒊

𝒛+𝟐𝒊
∈ ℝ+

∗  }   0.5pt 

7- Détermine et construis l’ensemble 𝑮 = { 𝑴 (𝒛) ∈ (𝓟) / 𝒂𝒓𝒈(
 𝟐𝒛+𝟒𝒊

𝟐−𝒛
) ≡

𝟐𝝅

𝟑
[𝟐𝝅]}     0.5pt 


