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EXERCICE 1:………………………………………………………………………………(05pts) 

𝑁 𝑒𝑡 𝑀 Sont deux entiers tels que 𝑁 s’écrit 1𝑎3𝑎̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅4 et 𝑀 s’écrit 𝑏𝑐𝑎35̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ 7 
1) Détermine suivant les valeurs de l’entier 𝑛 le reste de la division de 6𝑛 par 11 
2) Résous dans ℤ² l’équation :7𝑥 + 𝑦 = 46 
3) Sachant que 𝑁 est divisible par 11 et que le couple (𝑏 ; 𝑐) est solution de 7𝑥 + 𝑦 = 46. 

Donne les écritures en base 4 𝑑𝑒 𝑁 et en base 7 𝑑𝑒 𝑀 
4) Détermine l’entier n tel que𝑀𝑛 ≡ 3[5]. 
5) a) Ecris dans le système décimal 𝑀 𝑒𝑡 𝑁 

a) Résous dans 𝑁2 le système d’inconnues a et b :{
𝑃𝑃𝐶𝑀(𝑎, 𝑏) = 𝑀 − 𝑁

𝑃𝐺𝐶𝐷(𝑎, 𝑏) = 5𝑁 + 14
 

EXERCICE2 :.......................................................................................(.07pts) 

On considère la fonction 𝑓 définie sur ℝ  par : 𝑓(𝑥) = −𝑥 + 2 + √𝑥2 + 1 , et (𝐶) sa courbe 
représentative dans le plan muni d’un repère orthonormé (𝑂 ; 𝑖 ;  𝑗⃗⃗⃗). 

Partie A : Etude d’une fonction auxiliaire 

Soit 𝑔 la fonction définie sur 𝑔(𝑥) = −1 +
𝑥

√𝑥2+1
 

1) Détermine les limites de 𝑔 en +∞ 𝑒𝑡 𝑒𝑛 − ∞ . 
2a) Justifie que la fonction 𝑔 est dérivable sur  ℝ , puis calcule sa dérivée 
b) Etudie le sens de variation de 𝑔 puis dresse son tableau de variation 
3) Démontre que 𝑔 réalise une bijection de ℝ   sur un intervalle I à préciser. 
4) En déduis le signe de 𝑔 sur ℝ 
Partie B : Etude de la fonction 𝑓 

1) Détermine les limites de 𝑓 𝑒𝑛 + ∞ 𝑒𝑡 𝑒𝑛 − ∞ 
2a) Montre pour  tout  𝑥 ∈ ℝ 𝑓′(𝑥) = 𝑔(𝑥) , en déduis le sens de variations de la fonction 𝑓 
b) Dresse le tableau de variation de f 
3) Démontre que la fonction 𝑓 réalise une bijection de ℝ sur un intervalle 𝐽 à préciser 
4) Démontre que l’équation 𝑓(𝑥) = 4 admet une solution unique sur 𝐼 
5a) Soit 𝑓−1 la bijection réciproque de 𝑓. Détermine 𝑓−1(3). 
b) Justifie que 𝑓−1 est dérivable en 3, puis calcule(𝑓−1)′(3). 
6) Explicite  l’expression de 𝑓−1(𝑥) pour tout 𝑥 ∈ 𝐼 
7) Explique la construction de la courbe représentative (𝐶−1) de 𝑓−1 à partir de (𝐶) 
PROBLEME :……………………………………………………………………………………………………(08points) 
Le plan  complexe est rapporté à un repère orthonormé direct ( 𝑂 ; 𝑢⃗⃗ 𝑣⃗), (unité  graphique 1cm). 
On considère dans l’ensemble des nombres complexes,  l’équation (𝐸) d’inconnue 𝑧 suivante : 

𝑧3 + (−8 + 𝑖)𝑧2 + (17 − 8𝑖)𝑧 + 17𝑖 = 0 
1) Montre que −𝑖  est une solution de (𝐸) 
2) Détermine les nombres réels 𝑎, 𝑏 𝑒𝑡 𝑐 tels que : 

𝑧3 + (−8 + 𝑖)𝑧2 + (17 − 8𝑖)𝑧 + 17𝑖 = (𝑧 + 𝑖)(𝑎𝑧2 + 𝑏𝑧 + 𝑐) 
3) Résous l’équation (𝐸) dans l’ensemble des nombres complexes. 

On appelle 𝐴, 𝐵 𝑒𝑡 𝐶 les points d’affixes respectives 4 + 𝑖, 4 − 𝑖 ;  −𝑖 . 



4) Place les points sur  une figure que l’on complétera dans la suite de l’exercice. 
5) Soit 𝑟 l’application du plan dans lui-même qui, à tout point 𝑀 d’affixe𝑧, associe le 𝑀’ d’affixe 𝑧’ 

telle que  𝑧′ = 𝑖𝑧 − 2𝑖 + 2 . Le point Ω est le point d’affixe 2. On appelle S l’image de A par r. 
Calcule l’affixe s de S. 

6) Démontre que les points 𝐵 ;  𝐴 ;  𝑆 ;  𝐶 appartiennent à un même cercle 𝐶 dont on déterminera le 
centre et le rayon. 

7) A tout point M d’affixe𝑧 ≠ 2, on associe le point M’ d’affixe𝑧′ =
𝑖𝑧+10−2𝐼

𝑧−2
. 

a) Détermine les affixes des points 𝐴’ ;  𝐵’ ;  𝐶’associés respectivement aux points 𝐴, 𝐵, 𝐶. 
b) Vérifie que  𝐴’, 𝐵’, 𝐶’appartiennent à un cercle (𝐶’)  de centre 𝑃, d’affixe 𝑖. Détermine son rayon et 

trace(𝐶’). 
c) Pour tout nombre complexe𝑧 ≠ 2, exprime |𝑧’ − 𝑖| en fonction de 𝑧. 

Soit 𝑀 un point d’affixe 𝑧 appartenant au cercle (𝐶). Démontre que|𝑧’ − 𝑖| = 2√5 
 

 


