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Exercice 1 :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .     (04,5 Points) 

I.  Soit 𝜑 la fonction définie par {
𝜑(𝑥) =

𝑎𝑥2+𝑏𝑥−1

𝑥2+1
, 𝑠𝑖 𝑥 ≥ 2 

𝜑(𝑥) = 3𝑥 + 𝑐, 𝑠𝑖 𝑥 < 2 
    

    Détermine les réels 𝑎, 𝑏 𝑒𝑡 𝑐 pour que les trois (3) conditions soient réalisées : 

     𝑎) lim
𝑥⟶+∞

𝜑(𝑥) = 2 ;   𝑏) lim
𝑥⟶0

𝜑(𝑥) = lim
𝑥⟶3

𝜑(𝑥) ;  c) 𝜑 est continue en 𝑥0 = 2. (0,75pt)   

II.  Soit 𝑔 la fonction définie par 𝑔(𝑥) =
𝑥2−|1−𝑥|

|𝑥|
 

     Étudie la dérivabilité de 𝑔 en 𝑥0 = 1 puis interprète graphiquement le résultat. (1pt) 

III.  Soit la fonction ℎ définie par ℎ(𝑥) =
𝑥√𝑥−√8 

2𝑥4−32
 . 

1°) Détermine l’ensemble de définition de ℎ. (0,5pt) 

2°) ℎ est – elle prolongéable par continuité en 𝑥0 = 2 ? Si oui donne sa  

      fonction prolongée. (0,5pt) 

IV.  Soit 𝑓 la fonction de [0 ;  +∞[ vers ℝ définie par 𝑓(𝑥) =
8

𝑥+√𝑥2+8 
 . 

1°) Calcule la dérivée de 𝑓. (0,5pt) 

2°) Montre que ∀𝑥 ∈ [1 ; 2], 𝑜𝑛 𝑎 ∶ |𝑓′(𝑥)| ≤
2

3
. (0,5pt)      

3°) En utilisant le théorème des inégalités des accroissements finis, montre que  

     ∀𝑥 ∈ [1 ; 2], 𝑜𝑛 𝑎 ∶ |𝑓(𝑥) − 2| ≤
2

3
|𝑥 − 1|. En – déduis un encadrement de 𝑓sur  

   [1 ; 2] par deux fonctions affines. (0,75pt) 
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Exercice 2 :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ( 04 Points) 

Dans le plan complexe rapporté à un repère orthonormé direct (𝑂, 𝑢⃗ , 𝑣 ) ; on donne  𝐴 ; 𝐵 𝑒𝑡 𝐼 

les points d’affixes respectives : 𝑧𝐴 = 1 + 𝑖√3  ; 𝑧𝐵 = 2𝑖  𝑒𝑡  𝑧𝐼 =
1

2
+ (

√3+2

2
) 𝑖 . 

1°) a) Mets les nombres complexes complexes  𝑧𝐴 𝑒𝑡  𝑧𝐵 sous la forme  

          trigonométrique. (0,5pt) 

      b) Justifie que  𝐴 𝑒𝑡 𝐵 sont situés sur le cercle  (𝒞) de centre  𝑂 et de rayon  2. (0,5pt) 

      c) Vérifie que  𝐼 est le milieu du segment [𝐴𝐵]. (0,25pt) 

     d) Construis le cercle (𝒞) ainsi que les points  𝐴 ; 𝐵 𝑒𝑡 𝐼. (0,5pt) 

2°) a) Justifie que la demi – droite [𝑂𝐼) est la bissectrice de l’angle 𝐴𝑂𝐵̂.(0,5pt) 

      b) Vérifie que : (𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ ;  𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) =
𝜋

6
+ 2𝑘𝜋 ; 𝑘𝜖ℤ . (0,5pt) 

      c) Montre que : (𝑢⃗  ;  𝑂𝐼⃗⃗⃗⃗ ) =
5𝜋

12
+ 2𝑘𝜋 ; 𝑘𝜖ℤ. (0,5pt) 

      d) En – déduis que  𝑧𝐼 = √2 + √3 [cos (
5𝜋

12
) + 𝑖𝑠𝑖𝑛 (

5𝜋

12
)]  𝑒𝑡  

          𝑞𝑢𝑒 cos (
5𝜋

12
) =

√2−√3

2
. (0,75pt) 

Problème : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (11,5 Points) 

Partie A : 

On considère la fonction 𝑔 définie sur ℝ par 𝑔(𝑥) = 𝑥3 + 𝑥2 + 3𝑥 − 1. 

1°) Étudie et dresse le tableau de variations de 𝑔.(0,5pt) 

2°) Montre que l’équation 𝑔(𝑥) = 0 admet une unique solution 𝛼. (0,25pt) 

3°) Vérifie que 𝛼 ∈]0 ; 1[ puis donne le signe de 𝑔(𝑥). (0,5pt) 

Partie B : 

Soit la fonction 𝑓 définie par : {
𝑓(𝑥) = √|𝑥2 + 3𝑥 + 2| 𝑠𝑖 𝑥 < −1

𝑓(𝑥) =
𝑥3+𝑥+2

𝑥2+1
  𝑠𝑖 𝑥 ≥ −1              

 

 On note (∁𝑓) sa courbe représentative dans un repère orthonormé (𝑂, 𝑖  , 𝑗  ), d’unité graphique 

2𝑐𝑚. 

1°) Détermine le domaine de définition de 𝑓. (0,5pt) 

2°) Écris 𝑓(𝑥) sans le symbole de la valeur puis calcule les limites aux bornes de son domaine 

      de définition. (01pt) 

3°) Étudie la continuité et dérivabilité de 𝑓 en −1. (01pt) 



COMPOSITION DU 1er TRIMESTRE         ÉPREUVE DE MATHÉMATIQUES              CLASSE : TSE  (LPBINI)              

4°) Interprète géométriquement les résultats. (0,5pt) 

5°) Étudie la dérivabilité de 𝑓 en −2. (0,75pt) 

6°) Montre que la droite (𝐷) d’équation 𝑦 = 𝑥 est une asymptote oblique  

      à (∁𝑓)𝑒𝑛 + ∞.(0,25pt) 

7°) Étudie la position relative de (∁𝑓) par rapport à la droite (𝐷). (0,25pt) 

8°) Étudie la branche infinie de la courbe (∁𝑓) 𝑒𝑛 − ∞.(0,25pt) 

9°) Étudie sur ] − ∞ ; −2[ la position relative de (∁𝑓) par rapport à la droite 

      (∆): 𝑦 = −𝑥 −
3

2
. (0,5pt) 

10°) Détermine les coordonnées des points d’intersection de (∁𝑓) avec les axes 

        du repère. (0,5pt) 

11°) Montre que 𝑓 est dérivable sur [−1 ; +∞[ et que pour tout 𝑥 ∈ [−1 ;  +∞[ ,  

        on a : 𝑓′(𝑥) =
(𝑥−1)𝑔(𝑥)

(𝑥2+1)2
 . (0,75pt)   

12°) Calcule la dérivée 𝑓′ 𝑑𝑒 𝑓 sur les autres intervalles où 𝑓 est dérivable. (0,75pt) 

13°) Dresse le tableau de variations complet de 𝑓. (0,5pt) 

14°) Soit  𝑘 la restriction de 𝑓 à l’intervalle [−2 ; −1] et (∁𝑘)sa courbe représentative.                                      

Montre que la droite (𝐷′): 𝑥 = −
3

2
 est un axe de symétrie de (∁𝑘).(0,25pt) 

15°) Trace (∁𝑓) et ses asymptotes dans le même repère (𝑂, 𝑖  , 𝑗  ). (0,5pt)  

Partie C :  

On considère maintenant ℎ la restriction de 𝑓 à l’intervalle 𝐼 =] − ∞ ; −2[. 

1°) Montre que ℎ réalise une bijection de 𝐼 vers un intervalle 𝐽 à préciser. (0,25pt) 

2°)  Sa bijection réciproque ℎ−1 est – elle dérivable sur 𝐽 ? (0,25pt) 

3°) Calcule (ℎ−1)′(√2). (0,5pt) 

4°) Dresse le tableau de variation de ℎ−1. (0,5pt)    

5°) Trace (∁ℎ−1 ) et ses asymptotes dans le même repère. (0,5pt) 

 

 

Bon courage !!! 


