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Situation 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [5 points]

I) On considère l'application fn dé�nie pour tout x de R∗
+ par :

fn(x) = 1
x(xn+1) , où n est un entier strictement positif.

1) Détermine les réels a ; b et c tels que : ∀x > 0, fn(x) = axn−1+b
xn+1 + c

x (0,5pt)

2) Montre que: A =
∫ 2

1 fn(x)dx = ln
(

n
√

2n+1

2n+1

)
. (0,5pt)

3) A l'aide d'une intégration par parties, calcule: B =
∫ 2

1
xn−1 lnx
(xn+1)2 dx. (0,5pt)

II) On considère les fonctions f et g dé�nies sur l'intervalle
[
0; π

2

]
par:

f (x) = sinx
sinx+cosx et g(x) = cosx

sinx+cosx .

1) On note I =
∫ π

2
0 f (x)dx et J =

∫ π

2
0 g(x)dx

a) Calcule I + J et J− I. (1pt)

b) Déduis-en les valeurs de I et J. (0,5pt)

2) On note K =
∫ π

2
0 ( f (x))2dx et L =

∫ π

2
0 (g(x))2dx.

a) Calcule f ′(x). Déduis-en la somme K +L. (1pt)

b) En t'inspirant de la première question, calcule les valeurs de K et L. (0,5pt)

c) Déduis-en la valeur de M =
∫ π

2
0

sinxcosx
(sinx+cosx)2 dx. (0,5pt)

Situation 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [5 points]

I) 1) Résous l'équation di�érentielle (E): y′′+2y′+5y = 0. (0,5pt)

2) En déduis la fonction f , solution de (E) telle que f (0) = 1 et f ′(0) =−1. (0,75pt)

3) On pose F(x) =−1
5 [ f

′(x)+2 f (x)]

a) Prouve que F est une primitive de f sur R puis donne son expression. (0,75pt)

b) En déduis la valeur exacte de I =
∫ π

2
0 f (x)dx. (0,5pt)

II) Soit Vn la suite dé�nie par


v1 = 1

vn+1 = vn +
1

10n

; ∀n ∈ IN∗

1) Calcule v2; v3; v4; v5. (1pt)
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2) Montre que vn est la somme des n premiers termes d'une suite géométrique dont on précisera les éléments

caractéristiques. (0,5pt)

3) En déduis une expression de vn en fonction de n. (0,5pt)

4) On pose sn = v1 + v2 + · · ·+ vn. Montre que sn =
10n
9 + 10

81

( 1
10n −1

)
(0,5pt)

Situation 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [5 points]

Partie I

Etudie et représente la fonction h dé�nie par h(x) = tanx sur
]−π

2 ; π

2

[
dans un repère orthogonal (o; ı⃗; j⃗).

(1,5pt)

Partie II

A) Soit la fonction f dé�nie sur [0;+∞[ par f (x) = 1− x+(1+ x)e−2x et (C f ) sa courbe.

1) a) Calcule f ′ et f ′′ (1pt)

b) Etablis le tableau de variation de la fonction f ′ puis donne le signe de f ′ (1pt)

c) En déduis le tableau de variation de la fonction f (0,5pt)

2) Prouve que la droite d'équation (D): y = 1− x est une asymptote à (C f ) (0,5pt)

3) a) Etablis que l'équation f (x) = 0 admet sur [0; +∞[ une solution unique α et que 1 ≤ α ≤ 2 (1pt)

b) Construis (C f ) et (D) sur un même graphique. (1pt)

B) Soit la fonction g dé�nie sur I = [1;+∞[ par g(x) = 1+(x+1)e−2x

1) Etudie les variations de g sur I puis en déduis que ∀x ∈ I,g(x) ∈ I (0,5pt)

2) Montre que ∀x ∈ I, on a : |g′(x)| ≤ 3
e2 puis |g(x)−α| ≤ 3

e2 |x−α| (0,75pt)

3) Soit (Vn) la suite d'élément de I dé�nie par


u0 = 1

un+1 = g(un)

∀n ∈ IN

a) Montre que ∀n ∈ IN, on a : |un+1 −α| ≤ 3
e2 |un −α| puis |un −α| ≤

( 3
e2

)n
(0,75pt)

b) Etudie la convergence de la suite de terme général un (0,5pt)

c) Détermine un entier p pour lequel on sûr d'avoir |up −α| ≤ 10−3 (0,5pt)

d) Calcule up à 10−3 près. (0,5pt)

Bonne chance.
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