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Classe : TSE | Mai 2026 | Durée : 4 heures | Coef:05

EPREUVE DE : MATHEMATIQUES

{

Le sujet est composé de deux exevcices et d'un probléme tous obligatoives. Il comprend deux pages.

La qualité de la védaction, la clarté et (a précision des raisonnements entreront pour une part importante
dans Cappréciation des copies.

@ L'usage de la calculatrice non programmable est autorise.
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EXercice 1 : ------mmmmmmm oo e [04 points]
A. On considere sur I'’ensemble des nombres réels R, I'équation différentielle :

(E):y" +2y' +2y=e7* (—x + %)

1. Résous dans R, I'équation différentielle : (Ey) : y" + 2y’ + 2y = 0. (0,5 pt)

2. Détermine les réels a et b tels que la fonction g définie sur R par g(x) = e ™*(ax + b)

soit solution de I'équation (E). (0,75 pt)

3. Montre qu’'une fonction h est solution de (E) si et seulement si la fonction h — g est

solution de (Ej). (0,5 pt)

4. Détermine dans R, I'ensemble solution de (E). (0,75 pt)

5. a. Détermine la solution f de (E) vérifiant f(0) = 1 et f'(0) = — % (0,75 pt)

b. Détermine les réels r et w strictement positifs et ¢ €] — m; 7] tel que :
f(x) =e*rcos(wx + @) + G - x) e .(0,75pt)

EXErcice 2 & ---mmmmmmm oo oo oo oo e [5,5 points]
Les parties A et B sont indépendantes

A. Le but de cet exercice est I'étude de la vitesse de rotation angulaire lors du freinage d’'un

disque dans un disque liquide. Cette vitesse v(t)représente le nombre de tours par minutes a

I'instant 7 exprimé en minutes. La fonction v vérifie I'équation différentielle y'=—(In100)y

1-Détermine la fonction v sachant que v(0) = 1500 (0,5 pt)

2- Calcule la vitesse angulaire a l'instant 7 =1. (0,5 pt)

3-Au bout de combien de temps la vitesse angulaire sera t- elle d'un tour par minute ? (0,5 pt)

4-Calcule la valeur moyenne de v entre les instants =0 et r=1. (0,5 pt)

B. P estle plan affine euclidien et ABC désigne un triangle de centre de gravité G. Soit g
I'application de P dans R définie par : pour tout point M € P ;
g(M) = MA.MB + MB.MC + MC.MA et f l'application de P dans R définie par : pour tout
pointM de P; f(M) = MA? + MB? + MC2.

1) Démontre que pour tout M de P ,ona: g(M) = 3MG? + g(G) et g(G) = —%f(G).

NB : On rappelle que GA+GBE+GC=0 (1,5pt)
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2) Calcule f(G) en fonction de AB ,AC et BC et déduis - en g(M) en fonction de
MG ,AB ,AC et BC. (1pt)
3) En supposant que le triangle ABC est équilatéral de coté a, (a € R} ) détermine

I'ensemble (T') des points M de P tels que aTZ <gM) < a; (1 pt)

Probléme : ---=-=-==mmmmm e e e e [10,5 points]

Partie A : n étant un entier naturel non nul, on note f, la fonction de la variable réelle x définie

dans l'intervalle ]0; oo[ par: f,(x) =x —n + gln(x),

1. Dresse le tableau de variation de f,,. Déduis-en I'existence d'un réel unique a,, solution de
I'équation f,,(x) = 0. (1,5 pt)

2. Démontre que 1 < a, < e?etqueln(a,) =2 — %an. (0,5 pt)

3. Exprime f,;1(a,) en fonction de a,, et de n, puis déduis-en le sens de variation de la suite
de terme général a,,. (0,75 pt)

4. Démontre que la suite de terme général a,, est convergente. On note [ sa limite. (0,5 pt)

5. En utilisant les résultats de la deuxieme question, calcule la limitenl_i)r}rloo In(a,,). Déduis-en
[. (0,75 pt)

Partie B : soit G la fonction définie ]0; oo[ par:
2x-Inx

glx) = ~E et la fonction h définie par : h(x) = Vx

(C) et (C") désignent les représentations graphiques de g et h respectivement dans un

repére orthonormé (0, _i),]_’)) du plan. (Unité : 2cm).

Calcule les limites de g lorsque x tend vers 0 et lorsque x tend vers +c. (0,5 pt)
Vérifie que: g'(x) = % Déduis-en le tableau de variation de g. (1,5 pt)

Calcule la limite lorsque x tend vers +o de [g(x) — h(x)]. Interprete le résultat. (0,5 pt)
Précise les positions relatives de deux courbes (C) et (C"). (0,5 pt)
Trace les courbes (C) et (C"). (1 pt)

Onpose: ] = flzg(x) dx
a. Calcule] = flzl
b. Déduis-en la valeur de I. (0,5 pt)

A o

;\(;;) dx al'aide d’'une intégration par parties. (0,75 pt)

n
1 k
7. Soit la suite (u,) définie par u,, = z ~ 9 (1 + E)

k=0

a. En utilisant les variations de g sur [1; +oo[, montre que :

k

1 05 1 k+1y .
—g(l+—)§f g(x)dxs—g(1+ )oukEN*telqueOSkSn—l (0,5 pt)
n n (1+5) n n

b. Déduis-en que:

9(2) 9(1) : 9(1) 9(2) :
———Z<I<u,——= —r<u, < —

Uy, S I <u, " puis que [ + ma— u, <I+ " et nr1—1>I:II-looun (0,75 pt)
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