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EXERCICE1 :………………………………………………………..05pts 

On considère les intégrales 𝐼𝑛  𝑒𝑡 𝐽𝑛 définies : 

𝑰𝟎 = ∫
𝟏

𝒄𝒐𝒔𝒙

𝝅

𝟑
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𝒅𝒙 et  pour tout 𝒏 ∈ ℕ∗ ; 𝑰𝒏 = ∫
(𝒔𝒊𝒏𝒙)𝒏
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; 

 𝐽0 = ∫ 𝑐𝑜𝑠𝑥𝑑𝑥   𝑒𝑡 𝑝𝑜𝑢𝑟 𝑡𝑜𝑢𝑡 𝑛 ∈ ℕ∗  𝐽𝑛 = ∫ 𝑐𝑜𝑠𝑥(𝑠𝑖𝑛𝑥)𝑛𝑑𝑥
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  et soit la fonction 

𝑓: [0;
𝜋

3
] 𝑣𝑒𝑟𝑠 ℝ  par 𝑓(𝑥) =

1

𝑐𝑜𝑠𝑥
 

1a) Calcule 𝐽0 𝑒𝑡 𝐽𝑛 pour tout 𝑛 ∈ ℕ∗en fonction de 𝑛 

b) Calcule 𝐼2 − 𝐼0 puis démontre que 𝑰𝒏+𝟐 − 𝑰𝒏 =
−𝟏

𝒏+𝟏
(

√𝟑

𝟐
)𝒏+𝟏 

2) Calcule 𝐼1 𝑒𝑡 𝐼3 

3a) Démontre que pour tout 𝑥 ∈ ℝ 𝑐𝑜𝑠𝑥 = 2 cos (
𝑥

2
+

𝜋

4
) sin (

𝑥

2
+

𝜋

4
)  

b) Pour tout 𝑥 ∈ [0;
𝜋

3
] ,on pose 𝑈(𝑥) = tan (

𝑥

2
+

𝜋

4
) 

Calcule 
𝑈′

𝑈
 ; puis déduis –en une primitive de 𝑓 sur l’intervalle [0;

𝜋

3
] 

c)  Calcule  𝐼0 ;  𝐼2 𝑒𝑡 𝐼4 

EXERCICE2 :……………………………………………………………………...03pts 

1) Résous l’équation différentielle (𝐸1): 𝑦′′ + 2𝑦′ + 2𝑦 = 0 

2) On considère l’équation (𝐸2): 𝑦′′ + 2𝑦′ + 2𝑦 = 𝑒−𝑥(−𝑥 +
1

2
) 

a) Détermine les réels a et b tels que la fonction 𝑔(𝑥) = 𝑒−𝑥(𝑎𝑥 + 𝑏)soit une solution de 

l’équation  (𝐸2). 

b) La fonction h désignant une solution quelconque de l’équation 𝐸1, montre que la fonction f 

telle que : 𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥) + ℎ(𝑥) est solution de (𝐸2). 

c) Détermine la fonction f qui vérifie 𝑓(0) = 1 𝑒𝑡 𝑓′(0) = −
3

2
 

PROBLEME...........................................................................................................12pts 

Partie A 

Soit la fonction f définie par 𝒇(𝒙) = 𝒆𝟐𝒙 − 𝟐𝒆𝒙 

1) Etudie les variations de 𝑓 puis dresse son tableau de variation 

2) Donne une équation de la tangente (𝑇) à (𝐶) au point d’abscisse −𝑙𝑛2. 

3) Soit la fonction g de ℝ 𝑣𝑒𝑟𝑠 ℝ définie par 𝒈(𝒙) = 𝒇(𝒙) +
𝟏

𝟐
(𝒙 + 𝒍𝒏𝟐) +

𝟑

𝟒
 



a) Détermine 𝑔’(𝑥)  𝑒𝑡 𝑔’’(𝑥)pour tout réel 𝑥 

b) Du signe de 𝑔’’(𝑥), déduis celui de 𝑔’(𝑥) puis celui de 𝑔(𝑥) 

c) Etudie la position de (𝐶)par rapport à (𝑇). 

4) Trace (𝑇) 𝑒𝑡 (𝐶) dans le plan muni d’un repère orthogonal d’unité graphique 1𝑐𝑚 

Partie B : 

Pour tout entier naturel 𝒏 , on note 𝒇𝒏 la fonction de ℝ 𝒗𝒆𝒓𝒔 ℝ définie par 𝒇𝒏(𝒙) =
𝒆𝒙

(𝒙+𝟏)𝒏 et (𝐶𝑛) la courbe  représentative . Prouve que toutes (𝐶𝑛) passent par un même point 

fixe A dont on déterminera les coordonnées 

Partie C : 

On considère  la fonction numérique h de la variable réelle 𝑥 définie par : 

 𝒉(𝒙) =
𝟏

𝒆−𝟏
𝒆𝒙 − 𝒙 −

𝟏

𝒆−𝟏
 

On désigne par (ℋ) la representation graphique de h dans le plan rapporté à un repère 

orthonormal (𝑂; 𝑖; 𝑗)  unité graphique 2𝑐𝑚 

1a) Calcule 𝒉(𝟎) ;  𝒉(𝟏) ;  𝒉(𝟐) 

b) Dresse le tableau de variation de ℎ. 

c) Prouve que la courbe (ℋ)admet une asymptote que l’on précisera l’équation 

2) trace la courbe (ℋ) 

3) On considère la fonction numérique 𝜑 de la variable réelle x définie par : 

𝝋(𝒙) = 𝒆𝒙 − 𝒙 −
𝟏

𝟐
−

𝟏

𝒆 − 𝟏
 

On note (Γ) la courbe représentative de 𝜑 dans le repère  précédent . 

a) Etudie le sens de variation de 𝜑  en précisant les limites aux bornes de son ensemble de 

définition  

b) Prouve que la courbe  (Γ) admet une asymptote que l’on précisera 

c) Etudie les positions relatives des courbes ( ℋ) 𝑒𝑡 (Γ). 

d) Trace la courbe (Γ) sur le même repère que la courbe (ℋ). 

4a) Etablis que ,pour tout réel  𝑥: 𝝋(𝒙) = ∫ 𝒉(𝒕)𝒅𝒕
𝒙+𝟏

𝒙
 

b) Donne une interprétation géométrique de 𝜑(0) 

 

 

 


