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Le plan complexe est muni d'un repére orthonormé (0; u; V).

1. On considére le polynéme P(z) = z°> — (11 + 6i)z° +(28 + 38i)z— 12 = 60{ ou z est un
nombre complexe.

a) Calcule P(3) et détermine les nombres complexes a et b tels que pour tout z de C:

P(z) = (z—3)(z° + az + b). (0,5pt)

b) Résous dans C, I'équation P(z) = 0. (0, 75pt)

c) Soient les points A, B et C images des solutions de I'équation P(z) = 0 avec

Im(zy) < Imlzg) < Itz ).

Calcule I'affixe du point G barycentre du systéme {4; 2), (B; —2), (C; 2)} et place les points
A, B, C et G dans le repere. (0, 5pt)

2. On définit I'application f du plan P dans lui-méme qui a tout point M du plan associe le
point M " tel que: MM’ = 2MA — 2MB.

Montre que l'application f est une translation dont on précisera I'affixe du vecteur. (0, 5pt)
3. Détermine et construis I'ensemble (E;) des points M du plan vérifiant :

— s —

[2MA — 2MB + 2MC|| = ||MA + MB — 2MC||.  (0,5pt
4.a) Détermine suivant les valeurs du nombre réel k, I'ensemble (E, ) des points M du plan
vérifiant : 2MA? — 2MB* + 2MC* = i. (0, 75pt)

b) Détermine et construis I'ensemble des points M du plan verifiant .

2}'14/-12 — 2MB? + 2MC* = 10. (0, 5pt)

Yercice: Les parties A, B et C sont indépendantes==--======wvemeeeeceeax 16 I)()intsl
A On considére! équation différentielle (Eq):y"" — 4y’ + 8y = (4x* + 2)e?*

1) Détermine les nombres réels a, b et ¢ pour que la fonction g définie par
g(x) = (ax? + bx + c)e“* soit solution de (E}). (0, 75pt)
2) Démontre que la fonction f est solution de (E) si et seulement si la fonctionh = f — g

est solution de I'équation différentielle : (E,): y"" — 4y’ + 8y = 0. (0, 5pt)

3) Résous I'équation différentielle (E;) et déduis-en les solutions de (E,). (0, 75pt)
T -
B. =] ——=; fo Jx_z:_dx &= f Vx? + 1dx

1. Soit la fonction ¢ definie sur [0; 1] par @(x) = In (x + Vx2 + 1).
Calcule la dérivée de la fonction ¢ et deduis-en la valeurde /. (0, 5pt)
2. a) Vérifieque:/+J =K. (0,25pt)
b) Al'aide d’'uneintégration par parties portantsur K, trouve une relation liant K et /.(0, 75pt)

¢) Déduis-en les valeursde J et K. (0,5pt)
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C. Pour tout entier naturel n, on considere /,, = fﬂz ez sin xdx et/

1. En utilisant la méthode de 'intégration par parties, montre que 21, +nJ, = 2el

nm

nl, — 2, =—2¢ %. (1pt)

2. Déduis de 1. les expressions de [, et /,, en fonction de n, pour tout entier nature
n. (0,5pt)

3. Lessuites (I, ) et(J, ) sont-elles convergentes ? (0, S5pt)
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On considére la fonction f définie sur [0; +oof par f(x) = ;:;:1. On désigne par (C) sa courbe
représentative dans un repére orthonorme (0; f;f) d’unité graphique 2 cm. .
Partie A : |
Soit ¢ la fonction définie sur l'intervalle [0; too[ parg(x) =x+2—e’. |
1. Etudie les variations de g sur [0; +oo[. (0,75pt) i
2. Démontre I'équation g(x) = 0 admet une solution unique @ et que 1,14 < a < 1,15. (0, 5pt)
3. Déduis-en le signe de g(x) suivant les valeurs de x. (0,25pt)
Partie B :

. 3 X pell B
1) a) Démontre que, pour tout x appartenant a [0; +oof, f'(x) = (;Lfiﬁa (0,5pL)

b) Déduis-en le sens de variaticn de f sur 10; +oo[.  (0,25pt)

. 1—e™*
a) Démontre que, pour tout x appartenant a (0; +oof, f(x) = x+i—-1' . (0,25pt)
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b) Déduis-en la limite de f en +© puis interprete graphiquement le résultat trouvé. (0, 5pt)

3) a) Montre que f(a) = ;:l_— (0,5pt)
b) Donne un encadrement de f(a) d’amplitude 1072 (on pourra utiliser la partie A). (0, 5pt)

4) Détermine une équation de la tangente (T) ala courbe (C) au point d’abscisse 0. (0, 5pt)

i e ~4 T - 20 T 4 o - (I"i‘l)(ﬂ(x)
5) a) Montre que pour tout x appartenant a [0; +oo[, f(x) —x =~/ ——avec

ofx) = ¢* —2¢" — 1 (0, 5pt)
b) Etudie le sens de variation de ¢ sur [0;+o[ et déduis-en le signe de @(x) sur

[0; +oo[. (0,75p0)
¢) Déduis des questions précédentes la position de la courbe (C) par rapport a la droite

(T). (0,5pt)

d) Trace (C) et (T). (0, 75pt)
Partie C :

1. a) Détermine une primitive F de f sur [0; +oo[. (On pourra utiliser I'expression de fix)
établie dans la partie B). (0,5pt)

b) Calcule en cm?, l'aire A du domaine D du plan limité par la courbe (C), la tangente (7'),
les droites d’équations x = 0 etx = 1. (0, 5pt)
2 Pour tout entier naturel n, on pose I = j;:lﬂ f(x)dx.

a) Calcule V, , V; et V, (on donnera des valeurs décimales approchées & 107°¢
pres). (0,75pt)

b) Interpréte graphiquement 'V, (0, 25pt)

¢) Montre que, pour toutn = 2, fn+1)< _I'I:H I f(x)dx < f(n).(0,5pt)
Déduis-en le sens de variation de la suite (V) a partirde n = 1. (0,25pt)

d) Détermine lalimite de la suite (V). (0, 25pt)




