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I- Barycentre d'un système de points :  

 
1) Système de points pondérés :  

    On appelle système de point pondérés, tout ensemble du type :                                                                                                                                                        
{(𝐀𝐀𝟏𝟏,α1) , (𝐀𝐀𝟐𝟐 ;  α2);  … ; (𝐀𝐀𝐧𝐧;  𝛂𝛂𝐧𝐧) }  où les 𝑨𝑨𝒊𝒊 sont  les points d’un espace  affine et les             
𝜶𝜶𝒊𝒊 sont des nombres réels appelés coefficients de pondération.  

Avec ( α1  + α2 + ⋯+  αn ≠ 0 ) 

2) Barycentre de deux points pondérés  
On appelle barycentre de deux points pondérés tout ensemble du type : {(A ;α1 ) ; (B ;  α2)} et  

l’unique point G s'il existe tel que : α1𝐺𝐺𝐺𝐺�����⃗ +  α2𝐺𝐺𝐺𝐺�����⃗ =  0�⃗  .En fixant 𝐴𝐴 on a :                      

α1𝐺𝐺𝐺𝐺�����⃗ + α2� 𝐺𝐺𝐺𝐺�����⃗ +  𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ � =  0�⃗     ( α1 + α2)𝐺𝐺𝐺𝐺�����⃗ =  −α2𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗   𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ = 
      α2        
α1 +  α2

 𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗         

Avec ( α1 +  α2 ≠ 0 ) 

Ainsi si 𝐺𝐺 est le barycentre de {(A ;α1 ) ;  (B ;  α2)}  ; Alors  𝐴𝐴 ;  𝐵𝐵 et 𝐺𝐺 sont alignés, et 𝐺𝐺 a 

pour abscisse 
      α2        
α1 +  α2

  dans la graduation  de repère (𝐴𝐴 ;  𝐵𝐵). 

3) Barycentre de trois points pondérés  

On appelle barycentre de trois points pondérés tout ensemble du  type  

 �(A  ;  α1) ;  (B  ;  α2) ;  (C  ;  α3)�  et l’unique point G s'il existe tel que : 

α1𝐺𝐺𝐺𝐺�����⃗ + α2𝐺𝐺𝐺𝐺�����⃗ + α3𝐺𝐺𝐺𝐺�����⃗ =  0�⃗  . En fixant A on a :  

α1�𝐺𝐺𝐺𝐺�����⃗ +  𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ � + α2�𝐺𝐺𝐺𝐺�����⃗ + 𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ � + α3�𝐺𝐺𝐺𝐺�����⃗ + 𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ � =  0�⃗   

<=> 𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ =        α2        
α1 +  α2 + α3

𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ +        α3        
α1 +  α2 + α3

𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗    Avec ( α1  + α2 +  α3 ≠ 0 ) 

4)  Coordonnées du barycentre de 3 points pondérés :  

Dans l'espace affine �𝑂𝑂 ;  𝑖𝑖 ;  𝑗𝑗 ;  𝑘𝑘�⃗ � , on considère les points 𝐴𝐴 �𝑥𝑥𝐴𝐴𝑦𝑦𝐴𝐴�  ;  𝐵𝐵 �𝑥𝑥𝐵𝐵𝑦𝑦𝐵𝐵�  ;  𝐶𝐶 �𝑥𝑥𝐶𝐶𝑦𝑦𝐶𝐶� et 𝐺𝐺 �𝑥𝑥𝐺𝐺𝑦𝑦𝐺𝐺� 

Soit le système  𝐺𝐺 = 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏�(A  ;  α1) ;  (B  ;  α2) ; (C  ;  α3)� tel que : α1  +  α2 + α3 ≠ 0 
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Les coordonnées du barycentre G affecté  à ce système est: 

⎩
⎨

⎧𝑥𝑥𝐺𝐺 =  α1𝑥𝑥𝐴𝐴 +  α2 𝑥𝑥𝐵𝐵  + α3 𝑥𝑥𝐶𝐶
α1 +  α2 + α3
𝑒𝑒𝑒𝑒

𝑦𝑦𝐺𝐺 =  
α1𝑦𝑦𝐴𝐴 +  α2 𝑦𝑦𝐵𝐵+ α3 𝑦𝑦𝐶𝐶

α1 +  α2 + α3

�  

D’une manière générale si 𝐴𝐴 ;  𝐵𝐵 et 𝐶𝐶 sont trois points d’affixes respectives 𝑍𝑍𝐴𝐴  ;  𝑍𝑍𝐵𝐵  ; 𝑍𝑍𝐶𝐶  et si 𝐺𝐺 
est le barycentre d’affixe 𝑍𝑍𝐺𝐺  tel que 𝑍𝑍𝐺𝐺  = bary�(A  ;α1) ;  (B  ;α2) ;  (C  ;α3)� , alors on a :    

𝑍𝑍𝐺𝐺  = 
α1𝑍𝑍𝐴𝐴+ α2𝑍𝑍𝐵𝐵+ α3𝑍𝑍𝐶𝐶

α1 +  α2 + α3
 

5) Propriétés du barycentre de trois points pondérés :  
 

Propriété 1 : Le barycentre 𝑮𝑮 d'un système ne dépend pas de l'ordre dans lequel sont choisis 
ces points pondérés. C’est-à-dire :  

G = bary�(A  ;  α1) ;  (B  ;  α2) ;  (C  ;  α3)�    

G = bary �(A  ;  α2) ;  (B  ;  α1) ;  (C  ;  α3)�   

G = bary �(C  ;  α3) ;  (B  ;  α2) ;  (A  ;  α1)�   

Propriété 2 : Le barycentre 𝑮𝑮 d'un système ne change pas lorsqu’on  multiplie ou lorsqu’on 
divise chaque coefficient de pondération par une même constante non nulle.  

C’est-à-dire : ∀ 𝑘𝑘 ∈  ℝ∗ On a :   

G = bary�(A  ;  α1) ;  (B  ;  α2) ;  (C  ;  α3)�    

G = bary�(A  ;  𝑘𝑘α1) ;  (B  ; 𝑘𝑘α2) ;  (B  ;  𝑘𝑘α3)�  

G = ��𝐴𝐴  ;    α1
𝑘𝑘 �   ;  �𝐵𝐵  ;    α2

𝑘𝑘 �   ;    �𝐶𝐶  ;    α3
𝑘𝑘 �� 

Propriété 3 : Le barycentre 𝑮𝑮 d'un système ne change pas lorsqu'on remplace dans le système 
un certain nombre de points pondérés par leur barycentre partiel 𝑮𝑮′ à condition que ce dernier 
soit affecté de la somme partielle des coefficients de pondération partielle considérée.  

C’est-à-dire : 

𝐺𝐺 = bary�(A  ;  α1) ; (B  ;  α2) ;  (C  ; α3);  (D  ;  α4)� 

G = bary �(𝐴𝐴 ;  𝛼𝛼1) ;  (𝐺𝐺′ ;  𝛼𝛼2 + 𝛼𝛼3 + 𝛼𝛼4)� 
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6) Isobarycentre  

Tout barycentre 𝐺𝐺 d'un système du type : �(A ;  α) ;  (B ;  α) ;  (C  ;α)�  avec 𝛼𝛼 ≠ 0  est appelé 
isobarycentre. 

NB : Dans le cas de l’isobarycentre, le point 𝐺𝐺 est toujours le centre de gravité du 
triangle 𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨. 

II- Fonction vectorielle  et scalaire de Leibniz  

1) Fonction vectorielle de Leibniz 

On appelle fonction vectorielle de Leibniz, toute fonction 𝑓𝑓 définie de E vers V par :  

𝒇𝒇(𝑴𝑴) = ∑ 𝜶𝜶𝒊𝒊𝑴𝑴𝑨𝑨𝒊𝒊��������⃗𝒏𝒏
𝒊𝒊=𝟏𝟏   = 𝜶𝜶𝟏𝟏𝑴𝑴𝑨𝑨𝟏𝟏���������⃗    +  𝜶𝜶𝟐𝟐𝑴𝑴𝑨𝑨𝟐𝟐���������⃗   +  𝜶𝜶𝟑𝟑𝑴𝑴𝑨𝑨𝟑𝟑���������⃗      + …….+  𝜶𝜶𝒏𝒏𝑴𝑴𝑨𝑨𝒏𝒏���������⃗ . 

NB : Pour tout point M ∈ E  tel que G = bary�( 𝐴𝐴1;  α1);  (𝐴𝐴2 ;  α2) ;  (𝐴𝐴3 ;  α3); … . . (𝐴𝐴𝑛𝑛  ;  αn)� 
on a : 𝑓𝑓(𝑀𝑀) = ∑ 𝛼𝛼𝑖𝑖� 𝑀𝑀𝑀𝑀������⃗  �𝑛𝑛

𝑖𝑖=1  + 𝑓𝑓(𝐺𝐺) = (𝛼𝛼1 +  𝛼𝛼2 +  𝛼𝛼3 + …….+  𝛼𝛼𝑛𝑛  )𝑀𝑀𝑀𝑀������⃗  +  𝑓𝑓(𝐺𝐺)  avec  

𝒇𝒇(𝑮𝑮) = 𝜶𝜶𝟏𝟏𝑮𝑮𝑨𝑨𝟏𝟏��������⃗    +  𝜶𝜶𝟐𝟐𝑮𝑮𝑨𝑨𝟐𝟐��������⃗   +  𝜶𝜶𝟑𝟑𝑮𝑮𝑨𝑨𝟑𝟑��������⃗      + …….+  𝜶𝜶𝒏𝒏𝑮𝑮𝑨𝑨𝒏𝒏��������⃗  

2) Fonction scalaire ou numérique de Leibniz 

On appelle fonction scalaire de Leibniz, toute fonction 𝑓𝑓 définie de E vers V par :  

𝒇𝒇(𝑴𝑴) = ∑ 𝜶𝜶𝒊𝒊𝒏𝒏
𝒊𝒊=𝟏𝟏 𝑴𝑴𝑴𝑴𝒊𝒊𝟐𝟐  = 𝜶𝜶𝟏𝟏𝑴𝑴𝑴𝑴𝟏𝟏𝟐𝟐   +  𝜶𝜶𝟐𝟐𝑴𝑴𝑴𝑴𝟐𝟐𝟐𝟐   +  𝜶𝜶𝟑𝟑𝑴𝑴𝑴𝑴𝟑𝟑𝟐𝟐   + …….+  𝜶𝜶𝒏𝒏𝑴𝑴𝑴𝑴𝒏𝒏𝟐𝟐    

NB : Pour tout point M ∈ E tel que G = bary�( 𝐴𝐴1;  α1);  (𝐴𝐴2 ;  α2) ;  (𝐴𝐴3 ;  α3); … . . (𝐴𝐴𝑛𝑛  ;  αn)� 
on a : 𝑓𝑓(𝑀𝑀) = ∑ 𝛼𝛼𝑖𝑖𝑀𝑀𝑀𝑀2𝑛𝑛

𝑖𝑖=1  + 𝑓𝑓(𝐺𝐺) = (𝛼𝛼1 +  𝛼𝛼2 +  𝛼𝛼3 + …….+  𝛼𝛼𝑛𝑛  )𝑀𝑀𝑀𝑀2  +  𝑓𝑓(𝐺𝐺). 

Ainsi pour le barycentre 𝐺𝐺 de 3 points pondérés �(A  ;  α1) ;  (B  ;  α2) ;  (C  ; α3);  (D  ;  α4)� ,  

On a : 𝒇𝒇(𝑮𝑮) = 
(𝜶𝜶𝟏𝟏 𝜶𝜶𝟐𝟐)𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐+  (𝜶𝜶𝟏𝟏 𝜶𝜶𝟑𝟑)𝑨𝑨𝑨𝑨𝟐𝟐 +  (𝜶𝜶𝟐𝟐 𝜶𝜶𝟑𝟑)𝑩𝑩𝑩𝑩𝟐𝟐 

𝜶𝜶𝟏𝟏+  𝜶𝜶𝟐𝟐+  𝜶𝜶𝟑𝟑
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III-Barycentre et  ensemble des points  

1) Cercle de centre 𝑮𝑮 et de rayon 𝒌𝒌 

Pour un cercle de centre 𝑮𝑮 et de rayon 𝑘𝑘, on a : 𝑴𝑴𝑴𝑴 = 𝒌𝒌  (avec 𝑘𝑘 ∈ ℝ+
∗ ) 

NB :  

- Si  𝑘𝑘 = 0 , alors l’ensemble cherché est le singleton 𝑮𝑮. 
- Si  𝑘𝑘 < 0 , alors l’ensemble cherché est vide. 

 
2) Cercle de diamètre [𝑨𝑨𝑨𝑨] 

Pour un cercle de diamètre [𝐴𝐴𝐴𝐴], on a : 𝑴𝑴𝑴𝑴�������⃗ • 𝑴𝑴𝑴𝑴�������⃗  = 0 

3) Médiatrice du segment [𝑨𝑨𝑨𝑨] 

Pour la médiatrice du segment [𝐴𝐴𝐴𝐴], on a : 𝑴𝑴𝑴𝑴 =  𝑴𝑴𝑴𝑴 

4) Parallélisme à la droite (AB) et passant par un point C. 

Pour la parallèle à la droite (AB) et passant par un point C, on a : 𝑴𝑴𝑴𝑴������⃗   = 𝒌𝒌𝑨𝑨𝑨𝑨������⃗   (avec 𝑘𝑘 ∈  ℝ+
∗  ) 

5) Perpendicularité à la droite (AB) et passant par un point C. 

Pour la perpendiculaire à la droite (AB) et passant par un point C, on a : 𝑨𝑨𝑨𝑨�����⃗ • 𝑨𝑨𝑨𝑨������⃗  = 𝒌𝒌                                                           
(avec 𝑘𝑘 ∈  ℝ+

∗  ) 

IV- Lois de la médiane dans un triangle :  

1) Triangle équilatéral 

                                                                            AB = AC = BC         et         𝐴̂𝐴 = 𝐵𝐵�  = 𝐶̂𝐶  = 60° 

                                                                             I Milieu de [𝐵𝐵𝐵𝐵] 

                                                                             AI Médiane de [𝐵𝐵𝐵𝐵] 

 

                                                                            On a : �𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ � = �𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ � = 2AI  et    𝐼𝐼𝐼𝐼����⃗   + 𝐼𝐼𝐼𝐼����⃗  = 0�⃗  

 

 

C I 
B 

A 
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2) Triangle isocèle en A 

𝐴𝐴𝐴𝐴 =  𝐴𝐴𝐴𝐴          et      𝐵𝐵�  = 𝐶̂𝐶 

                                                                               I Milieu de [𝐵𝐵𝐵𝐵] 

 

                                                                               AI Médiatrice de [𝐵𝐵𝐵𝐵] 

                               

                                                                            On a : 𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗  + 𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ = 2AI  et    𝐼𝐼𝐼𝐼����⃗   + 𝐼𝐼𝐼𝐼����⃗  = 0�⃗  

 

                                                                             𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ •𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗  = 𝐴𝐴𝐴𝐴
2+ 𝐴𝐴𝐴𝐴2− 𝐵𝐵𝐵𝐵2

2
 

                                  

3) Médiane d’un triangle quelconque 

                                                                      𝐴𝐴 ’ Milieu de [𝐵𝐵𝐵𝐵] 

                                                                     𝐵𝐵 ’ Milieu de [𝐴𝐴𝐴𝐴] 

                                                                      𝐶𝐶 ’ Milieu de [𝐴𝐴𝐴𝐴] 

 

                                                                   

                                                                                       

G centre de gravité du triangle ABC  

On a: 𝐴𝐴𝐴𝐴 = 
2
3
𝐴𝐴𝐴𝐴’   ;    𝐵𝐵𝐵𝐵 = 

2
3
𝐵𝐵𝐵𝐵’ ;   𝐶𝐶𝐶𝐶 = 

2
3
𝐶𝐶𝐶𝐶’    

  NB : Pour un triangle isocèle, on a 𝐴𝐴𝐴𝐴 = 
3
4
𝐴𝐴𝐴𝐴’    

 

 

 

         

A 

B 
I 

C 

A 

B C 

G 
C’ 

A’ 

B’ 
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4) Théorème de la médiane 

Soit ABC un triangle quelconque et I milieu de [𝐵𝐵𝐵𝐵] 

 

 

 

 

 

 

 
a- Première énoncée de la médiane 

𝑀𝑀𝑀𝑀2  +  𝑀𝑀𝑀𝑀2  = 2𝑀𝑀𝑀𝑀2  + 𝐴𝐴𝐴𝐴
2

2   

b- Deuxième énoncée de la médiane 

𝑀𝑀𝑀𝑀������⃗ • 𝑀𝑀𝑀𝑀������⃗ =  𝑀𝑀𝑀𝑀2 −  𝐴𝐴𝐴𝐴
2

4   

c- Troisième énoncée de la médiane 

𝑀𝑀𝑀𝑀2 −  𝑀𝑀𝑀𝑀2  = 𝑀𝑀𝑀𝑀�����⃗ • 𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A
 

B
 

C
 

I
    


