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Coniques 

              I- Définition par foyer et par direction 

Soit (𝐷𝐷) une droite, 𝐹𝐹 un point n’appartenant pas à (𝐷𝐷) et 𝑒𝑒 un nombre réel strictement positif. 

On appelle conique de foyer 𝐹𝐹, de direction (𝐷𝐷) et d’excentricité 𝑒𝑒, l’ensemble (𝛤𝛤) des points 

𝑀𝑀 du plan tel que 
𝑀𝑀𝑀𝑀
𝑀𝑀𝑀𝑀

= 𝑒𝑒, où 𝐻𝐻 est le projeté orthogonal de 𝑀𝑀 sur (𝐷𝐷). 

NB :  

- Si 𝑒𝑒 = 1, alors l’ensemble (𝛤𝛤) des points est une parabole. 

- Si 0 < 𝑒𝑒 < 1, alors l’ensemble (𝛤𝛤) des points est une ellipse. 

- Si 𝑒𝑒 > 1, alors l’ensemble (𝛤𝛤) des points est une hyperbole. 

  

                   Parabole.                                               Ellipse. 

 

 

                      Hyperbole. 
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Coniques 

              II- Etude des différents cas de conique:  

1) Les Paraboles:  
 
a- Etude du cas : 𝑎𝑎𝑥𝑥2  +  2𝑐𝑐𝑐𝑐 +  2𝑑𝑑𝑑𝑑 +  𝑒𝑒 =  0 
 

- Equation réduite : 𝑦𝑦 = −𝑎𝑎
2𝑑𝑑 ��𝑥𝑥 + 𝑐𝑐

𝑎𝑎 �
2
− 𝑐𝑐2−𝑎𝑎𝑎𝑎

𝑎𝑎2  � en posant 𝑘𝑘 = −𝑎𝑎
2𝑑𝑑 , on a :   

                                 

𝒚𝒚 = 𝒌𝒌 ��𝒙𝒙 + 𝒄𝒄
𝒂𝒂 �

𝟐𝟐
− 𝒄𝒄𝟐𝟐−𝒂𝒂𝒂𝒂

𝒂𝒂𝟐𝟐  �  

- Eléments caractéristiques :  
 

• Sommet : S�− 𝑐𝑐
𝑎𝑎 ; 𝑐𝑐

2−𝑎𝑎𝑎𝑎
𝑎𝑎2  �  

 
• Axe de symétrie : 𝑥𝑥 = − 𝑐𝑐

𝑎𝑎  

NB : 

- Si 𝑘𝑘 < 0, alors la concavité de la parabole (𝛤𝛤) est orientée vers le bas. 

- Si 𝑘𝑘 > 0, alors la concavité de la parabole (𝛤𝛤) est orientée vers le haut. 
 
b- Etude du cas : 𝑏𝑏𝑦𝑦2   +  2𝑐𝑐𝑐𝑐 +  2𝑑𝑑𝑑𝑑 +  𝑒𝑒 =  0 

 

- Equation réduite : 𝑥𝑥 = −𝑏𝑏
2𝑐𝑐 ��𝑦𝑦 + 𝑑𝑑

𝑏𝑏 �
2
− 𝑑𝑑2−𝑏𝑏𝑏𝑏

𝑏𝑏2  � en posant 𝑘𝑘 = −𝑏𝑏
2𝑐𝑐  , on a :  

𝒙𝒙 = 𝒌𝒌 ��𝒚𝒚 + 𝒅𝒅
𝒃𝒃 �

𝟐𝟐
− 𝒅𝒅𝟐𝟐−𝒃𝒃𝒃𝒃

𝒃𝒃𝟐𝟐
 �  

- Eléments caractéristiques :  
 

• Sommet : S�𝑑𝑑
2−𝑏𝑏𝑏𝑏
𝑏𝑏2  ; −𝑑𝑑

𝑏𝑏 � 

 

• Axe de symétrie : 𝑦𝑦 = −𝑑𝑑
𝑏𝑏  

NB : 

- Si 𝑘𝑘 < 0, alors la concavité de la parabole (𝛤𝛤) est orientée vers la gauche. 

- Si 𝑘𝑘 > 0, alors la concavité de la parabole (𝛤𝛤) est orientée vers la droite. 
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Coniques 

              2) Les ellipses :  
 

- Equation cartésienne : 𝐴𝐴𝑥𝑥2  +  𝐵𝐵𝑦𝑦2  +  𝐶𝐶𝐶𝐶 +  𝐷𝐷𝐷𝐷 +  𝐸𝐸 =  0 

- Equation cartésienne réduite : 
𝑋𝑋2

𝑎𝑎2 +
𝑌𝑌2

𝑏𝑏2 = 1 avec �
𝑋𝑋 = 𝑥𝑥 + 𝐶𝐶

2𝐴𝐴

𝑌𝑌 = 𝑦𝑦 + 𝐷𝐷
2𝐵𝐵

� 

a- 1er Cas : (𝑆𝑆𝑆𝑆 𝑎𝑎 >  𝑏𝑏)  
 

L'ellipse est portée par l’axe (𝑥𝑥′𝛺𝛺𝛺𝛺).  

Ainsi les éléments caractéristiques sont :  

Centre : 𝜴𝜴�𝒙𝒙𝟎𝟎𝒚𝒚𝟎𝟎� avec �𝑋𝑋 = 𝑥𝑥 − 𝑥𝑥0
𝑌𝑌 = 𝑦𝑦 − 𝑦𝑦0

�     

Foyers : 𝐹𝐹�√𝑎𝑎2 − 𝑏𝑏2 ; 0�  et   𝐹𝐹′�−√𝑎𝑎2 − 𝑏𝑏2 ; 0� 

Excentricité : 𝑒𝑒 =
�𝑎𝑎2−𝑏𝑏2

𝑎𝑎   

Directrices : (𝐷𝐷) : 𝑋𝑋 = 𝑎𝑎
𝑒𝑒    et    (𝐷𝐷′) : 𝑋𝑋′ = −𝑎𝑎

𝑒𝑒 

Sommets : 𝐴𝐴(𝑎𝑎 ;  0) ;  𝐴𝐴′(−𝑎𝑎 ;  0) ;  𝐵𝐵(0 ;  𝑏𝑏) ;  𝐵𝐵′(0 ;  − 𝑏𝑏)  

b- 2è Cas : (𝑎𝑎 <  𝑏𝑏) 
 

L'ellipse est portée par l'axe(𝑦𝑦′𝛺𝛺𝛺𝛺 ).  

Ainsi les éléments caractéristiques sont :  

Centre : 𝜴𝜴�𝒙𝒙𝟎𝟎𝒚𝒚𝟎𝟎� avec �𝑋𝑋 = 𝑥𝑥 − 𝑥𝑥0
𝑌𝑌 = 𝑦𝑦 − 𝑦𝑦0

�     

Foyers : 𝐹𝐹�0 ;  √𝑏𝑏2 − 𝑎𝑎2 �  et   𝐹𝐹′�0 ;  −√𝑏𝑏2 − 𝑎𝑎2 � 

Excentricité : 𝑒𝑒 =
�𝑏𝑏2−𝑎𝑎2

𝑏𝑏   

Directrices : (𝐷𝐷) : 𝑦𝑦 = 𝑏𝑏
𝑒𝑒   et      (𝐷𝐷′) : 𝑦𝑦′ = −𝑏𝑏

𝑒𝑒  

Sommets : 𝐴𝐴(𝑎𝑎, 0);  𝐴𝐴′(−𝑎𝑎 ;  0) ;  𝐵𝐵(0 ;  𝑏𝑏) ;  𝐵𝐵′(0 ;  − 𝑏𝑏) 
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Coniques 

              3)  Les Hyperboles 

Equation cartésienne : 𝐴𝐴𝑥𝑥2  +  𝐵𝐵𝑦𝑦2  +  𝐶𝐶𝐶𝐶 +  𝐷𝐷𝐷𝐷 +  𝐸𝐸 =  0 

Equation cartésienne réduite : 
𝑋𝑋2

𝑎𝑎2 −
𝑌𝑌2

𝑏𝑏2 = 1  ou   −𝑋𝑋2

𝑎𝑎2 + 𝑌𝑌2

𝑏𝑏2 = 1 avec  �
𝑋𝑋 = 𝑥𝑥 + 𝐶𝐶

2𝐴𝐴

𝑌𝑌 = 𝑦𝑦 + 𝐷𝐷
2𝐵𝐵

� 

a- 1er Cas : Pour l’équation :  
𝑋𝑋2

𝑎𝑎2 −
𝑌𝑌2

𝑏𝑏2 = 1   
 

Eléments caractéristiques:  

Centre : 𝜴𝜴�𝒙𝒙𝟎𝟎𝒚𝒚𝟎𝟎� avec �𝑋𝑋 = 𝑥𝑥 − 𝑥𝑥0
𝑌𝑌 = 𝑦𝑦 − 𝑦𝑦0

�  

Foyers : 𝐹𝐹�√𝑎𝑎2 + 𝑏𝑏2 ; 0�  et   𝐹𝐹′�−√𝑎𝑎2 + 𝑏𝑏2 ; 0� 

Excentricité : 𝑒𝑒 =
�𝑎𝑎2+𝑏𝑏2

𝑎𝑎   

Asymptotes :  (𝐷𝐷) : 𝑌𝑌 = 𝑏𝑏
𝑎𝑎 𝑥𝑥    ;  (𝐷𝐷′) :  𝑌𝑌′ = −𝑏𝑏

𝑎𝑎𝑥𝑥     

Sommets : 𝐴𝐴(𝑎𝑎 ;  0) ;  𝐴𝐴′(−𝑎𝑎 ;  0) 

b- 2ème Cas : Pour l’équation : −  𝑋𝑋
2

𝑎𝑎2 + 𝑌𝑌2

𝑏𝑏2 = 1    
Les éléments caractéristiques dans ce cas sont :  

Centre : 𝜴𝜴�𝒙𝒙𝟎𝟎𝒚𝒚𝟎𝟎� avec �𝑋𝑋 = 𝑥𝑥 − 𝑥𝑥0
𝑌𝑌 = 𝑦𝑦 − 𝑦𝑦0

�  

Foyers : 𝐹𝐹� 0 ;  √𝑎𝑎2 + 𝑏𝑏2 �  et   𝐹𝐹′�0 ;  −√𝑎𝑎2 + 𝑏𝑏2 � 

Excentricité : 𝑒𝑒 =
�𝑎𝑎2+𝑏𝑏2

𝑎𝑎   

Asymptotes :  (𝐷𝐷) : 𝑋𝑋 = 𝑎𝑎
𝑏𝑏 𝑦𝑦    ;  (𝐷𝐷′) :  𝑋𝑋′ = −𝑎𝑎

𝑏𝑏𝑦𝑦     

Sommets : 𝐵𝐵(0 ;  𝐵𝐵) ;  𝐵𝐵′(0 ;  −𝑏𝑏) 
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              4) Définition bifocale de l’ellipse et de l’hyperbole 

Soient 𝐹𝐹 et 𝐹𝐹’ deux points distincts tels que 𝐹𝐹𝐹𝐹’ = 2𝑐𝑐 �𝑐𝑐 = √𝑎𝑎2 + 𝑏𝑏2� et soit 𝑎𝑎 un nombre réel. 

- Si 𝑎𝑎 > 𝑐𝑐 alors l’ensemble des points 𝑀𝑀 du plan tels que 𝑀𝑀𝑀𝑀 + 𝑀𝑀𝐹𝐹′ = 2𝑎𝑎 est l’ellipse 
de foyers : 𝐹𝐹 et   𝐹𝐹′ dont la distance des sommets de l’axe focal est 2𝑎𝑎. 

NB : 𝐹𝐹𝐹𝐹’ est appelé : distance focale. 

- Si 0 < 𝑎𝑎 < 𝑐𝑐 alors l’ensemble des points 𝑀𝑀 du plan tels que |𝑀𝑀𝑀𝑀 −𝑀𝑀𝐹𝐹′ | = 2𝑎𝑎 est 
l’hyperbole de foyers : 𝐹𝐹 et   𝐹𝐹′ dont la distance des sommets de l’axe focal est 2𝑎𝑎. 
 

5) Equation de la tangente en un point de l’ellipse et de l’hyperbole 
 

a- Ellipse :  

L’équation de la tangente (𝑇𝑇) en un point 𝐴𝐴 �𝑥𝑥0
𝑦𝑦0
� de l’ellipse d’équation  

𝑋𝑋2

𝑎𝑎2 +
𝑌𝑌2

𝑏𝑏2 = 1  est : 

(𝑇𝑇): 
𝑥𝑥0𝑥𝑥
𝑎𝑎2 +

𝑦𝑦0𝑦𝑦
𝑏𝑏2 = 1 

b- Hyperbole :  

L’équation de la tangente (𝑇𝑇) en un point 𝐴𝐴 �𝑥𝑥0
𝑦𝑦0
� de l’hyperbole d’équation  

𝑋𝑋2

𝑎𝑎2 −
𝑌𝑌2

𝑏𝑏2 = 1  est : 

(𝑇𝑇): 
𝑥𝑥0𝑥𝑥
𝑎𝑎2 −

𝑦𝑦0𝑦𝑦
𝑏𝑏2 = 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


