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I) Continuité d’'une fonction en un point

1.Continuité d’'une fonction en un point d’abscisse x,

Activité :
Soient f et g deux fonctions tels que :

—3x+2 _
{f(x) = o B =122

f(2) = 1 g(2)=0
1) a) Déterminer D¢ puis calculer lin} f(x)
x—

2
x“—-3x+2
P X F 2 ;

X#F2

b) Tracer (Cf) la courbe de la fonction f dans un repére orthonorméj

2) Déterminer D, et tracer (Cg) la courbe de la fonction f dans un
repere orthonormé

Solution :

Soient f et g deux fonctions tels que :

{f(x) =X %2 ot g(x) =2 ;3);'2 ;X F 2
f(2) = 1 g(2) =

1) a) Déterminer D; puis calculer lin21 f (x)
X—
Di=(R-{2}) u{2} =R

_ o x2-3x+2

lim f) =l — 5 —
_ !{l_l)lél (x- Zx)_(;( 1)
=lm21 x—1)

b) Tracer (Cf) la courbe de la fonction f dans un repere orthonormé
Ona f(2) = 1 donc (Cf) passe par le point A(1; 2)

Si x+2,o0na f(x) =x—1

Donc (Cf) est une droite passe par exemple par le point B(1;0)
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On a la courbe (Cf) est continue au point A et gcl_l)lzl f(x)=f(2)
2) a) Déterminer D, et tracer (Cg) la courbe de la fonction f
D, = [0; +[ U]—00;0[ =R
Ona g(2) = 0 donc (Cg) passe par le point A(2;0)
Si x+2 ,ona gx)=x—1
Donc (Cg) est une droite passe par exemple par le point B(1 ; 0)

On a la courbe (Cg) n’est
pas continue au point A de

plusona: gcl_r)rzl f(x) # f(2)

On dit que f est une
fonction continue en a ssi

lim £ (x) = f(a)
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Définition : _ — lim
f une fonction définie sur un intervalle ouvertl et x, € | x—>1 (x — 1) (\/E +1) xo1 (\/} +1)
La fonction f est continue en x, < lim f(x) = f(x,) _1
X—X( 2
e e Donc lin11 f(x)=f(@) ; Dou f estcontinueena =1
X—
) 2.Continuité d’'une fonction a droite et a gauche d'un point a
din i l \ a. Activité : Fonction partie entiere
( \ = [ \ = Nl Définition :
T 1., ' \ T 1. 1] \ I Soitx € R;
\ X L’entier relatifptelque:p <x<p+1
La fonction f estcontinueen1  f n’estpas continue en 1 s'appelle la partie entiere de reel Y
EXEMPLES X ; on note par E(x) ou [x], donc E(x)
x2-3x+2 (VxeR): Ex)<x< E(x)+1
i P f(x) = ;X F£ 2 ‘s i
1) f une fonction définit par : X—2 Propriétés : Soit p € Z bt drote T,
f2)=1 > (vxel=[pp+1D;E®) =p
Etudier la continuité de fena = 2. > xeZ o E(x) = x e gauche Ty £
2_ T
lim f(x) = lim* — > (Vx€R); E(x+p) =EX +p
X— X— -
0 — <
— lim (xz)(x1)_hm(x_1)_1_f(2) » (VxeER): x—1<EMX)<x 0 5

x—2 x—2 x—2

X Est-ce-que la fonction partie entiére est continueen 2 ; en In
Donc lmzl f(x) = £(2) z
X—

a. Définition :

D'ou f estconlinueen a=2 > fune fonction définie sur un intervallel = [a;a + r[;r > 0

Vx-1

flx) = ; x#1 f est continue a droitedea < lim f(x) = f(a)
2) Soit la fonction f définit par : ¥t x—at

f(1) = 5 » fune fonction définie sur un intervallel = |a —r;a]; r > 0
Etudier la continuité de fena = 1. f est continue a gauche dea < lim f(x) = f(a)
> llmf(x) _ hm‘/x_ : b. Propriété

(E-DEEHD _ (D212 la fonction f est continue ena < f est continue a droite et a

Cxo1 (x-1) (VrHl) T xo1 (x-1) (Vx+D) gauche du point a
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Exercic 01

Etudier la continuité en x, des fonctions suivantes :

1-x2

1) f(x) = — ; x>1 : en x, = 1
fx) =x*-4x+1 x<1
( V3 sin(x)
fO=-—py + *>0
R
V3
L f(O)——ﬁ
— H 7 1|
3) fx) = sinx sin_; x+0 ; enx, = 0
f(0)=0
Solution :

1)Ona: lirln_f(x)= lir1n_x2—4x+1=1—4+1=—2=f(1)
Donc lirlq f(x) = f(1);

D’ou f estcontinue a gauchede a=1

Ona:
_ o 1-—x?
Q)Iﬂ fx) = }!1)1}1 x—1
. 1—-xA+x
= lim
x-17t x—1
. —x-1)(1+x)
= lim
x-1t x—1
:l}(r_zll: (1+x)
=-2=1(1)

Donc )!illqrf(x) = f(1)

D’ou f estcontinue a droitede a=1

Conclusion: f estcontinueen1

Donc limf(x) = £(0)

D’ou f estcontinue a droite de 0

lim f(x) = lim V2+cosx—v3

x—0" x—-0~ x2

i o) = 1 s
z)Ona: lim f(x) = lim ———~
= lim _\/—i X sin(x) Rappel: lim S
x-0+t 12 x x0T X
__3 _
- - - )

. (\/2+cosx)2—\/§2

i (V2+cosx—/3)(V2+cosx+V3)

1

- ;L%l— x2 (V2+cosx+v3) N ;!Ll(l)l— x2 (V2+cosx+v3)
— lim 2+cosx—3 — lim cosx—1
x50 x2 (V2+cosx+V3)  x—>0— x% (VZ+cosx+V3)
T __(1—cosx) 1 . . 1—cosx
=M = X arcomrvs)  Rappel: lim —5
27 (V2+cos0+V3) 27 23
_ 1 V3 V3
T 43 a43xv3 12 1(0)
D’ou f estcontinue a gauche de 0
Conclusion: f estcontinueen 0
: L .1
3) limf(x) =1lim sinx sin—
x—0 x—0 X
. . , , 1 , .
Soit x e R*; ona: |[f(x)| = |smxsm;| = |sin x| | sm—|

, .1
<|sinx| ; Car |sm;| <1
Donc: —|sin x| < f(x) < |sin x|
Or lim — |sinx| = lim|sinx| =0
x—0 x—0

Donc d’prés théoréeme d’encadrement on a : lin(} f(x)=0
X—

Donc lin(}f(x) = f(0) ; dou f estcontinueen 0
X—
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3)Prolongement par continuité 3) Opérations sur les fonctions continues
Définition a) Somme -produit-quotient

I un intervalle tel que x, € I et fune fonction définie sur I\{x,}
La fonction f est dite prolongeable par continuité en x, sifadmet
une limite finie en x; ; Notons alors lim f(x) =1

> Lafonction f = (u + v) est continue sur Issi uetvsont
continue sur I

X—Xq » La fonction f = (a.v) est continue sur Issi u est continue
) = X); X+ X sur I
e On définit alors la fonction f:1 — R tel que: {f (2) 0 ) ) )
f(xg) =1 > Lafonction f = (u.v) est continue sur Issi u etvsont
e Alors f est continue en x, et on I'appelle le prolongement par continue sur I
continuité de f en x, > Lafonction f = (%) est continue sur Issi u est continue et v
Exercice 02 . continue sur I et Vxel; v(x)#0
Considérons la fonction f définie sur R* par: f(x) = g E (;) EXEMPLES
1) Montrer que la fonction f est prolongeable par continuité en 0 1) la fonction f:x - x3 + x + 1 est continue sur IR car c’est
2) Déterminer f le prolongement par continuité de f en 0 une fonction polynome
III)Continuité sur un intervalle 2) Montrons que la fonction f: x > 2 cos(x) + x3 + 3 est
1)Définition continue sur [0; +oo[

» Onalafonction u : x — 2 cos(X) est continue sur IR, car la

f une fonction définie sur un intervalle [a; b ) . o
[ ] fonction cos est continue sur IR, en particulier sur [0; +oo

> La fonction f est continue sur I'intervalle ]a; b|[ ssi f est continue
en chaque point de l'intervalle |a; b[

> La fonction f est continue sur I'intervalle [a; b] ssi f est continue
sur l'intervalle |a; b[ et continue a droite de a et a gauche de b

> Etonalafonction v:x — x3 + 3 est continue sur IR, car
c’est une polynéme en particulier sur [0; 4o ;
» Doncla fonction f = u + v est continue sur IR

2)Exemples des fonctions usuelles continue sur un intervalle [/3) Montrons que la fonction g: x —» sz++13 est continue sur IR

1) Toute fonction polynomiale est continue sur IR 1¢re méthode :

2) Les fonctions rationnelles sont continus sur tout intervalles g est une fonction rationnelle donc elle est continue sur son
inclus dans leurs domaines de définitions domaine de définition qui est IR (car (Vx€IR); x%+ 3 # 0)
3)La fonction x — VX est continue sur[0; +oo[ 2¢me méthode :

4)La fonction x — |x| est continue sur tout intervalles inclus dans IR ||On a la fonction u:x — x + 1 est continue sur IR

5)Les fonctions cos et sin sont continus sur IR > On alafonction v:x - x% + 3 est continue sur IR,

6) La fonction x — tan x est continue sur tout intervalle inclus dans (polynome) ;etona Vx€IR; x>+3 %0

I'ensemble R — {g +km/ k€ Z} > Donc la fonction g = % est continue sur IR
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[ Continuité de la composée de deux fonctions Résultats :
Activité Soit u est une fonction définie surl et n un entier naturel
f et g deux fonctions tells que: f(x) = x> + 1 et g(x) = 3x > Lafonction f = +/u estcontinue sur I ssila fonction u est
x—1

continuesur I et Vxel;u(x) >0
» Pour montrer que les fonctions x — cos(u) ; x —sin(u)
X - |u| et x - u™ sont continue sur I, il suffit de montrer
que la fonction u est continue sur I
gof:D,—f(D,)cD,—R EXEMPLE ;
x> () D, b alf(x)=gof(x) Montrons que la fonction g: x — VX + 3 est continue sur [0;1]
g On a la fonction u:x — x + 3 est continue sur [0; 1]

1) Déterminer D g, puis Cours détaillé 1

2) Déterminer I'expression de (gof)(x)
3) Déterminer D,, puis déterminer I'expression de (fog)(x)

Définition : (polynéme) Etonavx e [0;1][,x+3 > 0;
f et g définies respectivement surl et] Donc g = v/u est continue sur [0; 1]
tel que f(I) c J; La composée des fonctions f et g notée gof estla | propriété 02 -
fonction définie sur Ipar Vvx € I; gof(x) = g(f(x)) Silim f(x) = L avec l € IR et gune fonction continue en 1
xX—-a
Remarques ; Alors limg(f(x)) = g(imf(x)) = g(1)
s={xeR/xeDsetf(x) €D,} e 9 9
. o1 Exercic 03
ropriete : Va—1—
_ _ _ Calculer la limite suivante : lim sin (len)
Si f et continue sur I et g continue sur J tel que f(I) c J alors la x5 x=5

Solution :

m/x—1-2n wa(Vx—-1-2)(Vx—-1+2)

fonction gof est continue sur ]

EXEMPLE ; lim = lim
—_ -5 X — 5 —5 — Ay —
Montrer que la fonction f: x — sin(x* + 1) est continue sur IR : g (x-5)(Vx-1+2)
] i . ) n(x—1-4) n(x—5)
f est une fonction composée de deux fonctions u: x - x“ + 1 = lim = lim
etu:x — sinx tel que f = vou =5 (x—5)(Vx—1 +2) = (x—5)(Vx—1+2)
> Onalafonction u:x — x* + 1 est continue sur IR, ( polynome) = limL =—

v a2 . .
Etona Vx€IR ; x*+1>0; donc f(IR) c ]0; +oo] Et comme la fonction x — sin x est continue en%, donc:

/4 x—1—21t>=sin(1t) V2

Et on a la fonction v:x — sin x est continue sur |0; oo

2

T _
x‘l‘s’sm< x—5 4

» Donc f = vou est continue sur IR
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Exercic 04 limf(0) = li VxZ2+5-3 .’ x?+5-32)(Vx+2+2)
2 gy imf(x) = lim ———— = lim
f(x) = 3;_::4 ;X > 2 x-2” =27 \x+2-2 27 (x+2-22)(Vx2+5+3)
2
f tune fonction Définie par: { f(x) = Y523 .4 -9 _ L (x*-4)(Vx+2+2)
iz

T (x—2) (VB 15 +3)

C x-2)x+2)(Wx+2+2)
1) Déterminer D; I'’ensemble de définition N ,!ilzrl (x—2) (m + 3)

2) Montrer que f est continue en 2. (x+2)(VX+2+2) (2+2) WZ+2+2)

f(2) =3

3) Etudier la continuité de f sur D¢ = lim =
Solution : 2= (Vx2+5+3) (V2Z+5 +3)
s . 3x2—4x—4 Jx2+5-3 =2=-2_102) ; fest continue a gauche de 2
1) Considérons la fonction u:x - —; et vix - — 6 3
X" —x-2 x+2-2 Conclusion : f est continue en 2
XED,© x> —x-2#0S x#2o0u x*—1 _ i dxt _
Donc D, = ]—o0; —1[U]—1;2[ U ]2; +o0] » 3) Lafonction u:x — ———- est continue sur toutes
> Donc larestriction de f sur |2; +oo[ est définie sur : intervalles inclu dans D, ; car c’est une dontion rationnelle
D, N]2; +oo] = ]2; +oo Donc elle est continue sur ]2; +oo[
XxeED, &x2+5>0etx+2 >0etVx+2—-2%0 > Lafonction fonction x - —3 est continue sur |—2; 2|
oS x>-2ouVx+2+2 La fonction fonction x - x* + 5 est continue sur |—2;2[
o x>-2oux+2+4 Et vxe[-2;2[:x*+5=>0
oS x>-2o0ux+2 Donc La fonction x —» Vx% + 5 est continue sur [—2;2[
Donc D, = [-2;2[ U ]2; + o[ D’ou La fonction x —» Vx% + 5 — 3 est continue sur[—2; 2]
> Donc la restriction de f sur |—oo; 2[ est définie sur: > Lafonction fonction x » —2 est continue sur [—2;2[
D, N]—o0;2[ = [-2;2] La fonction fonction x —» x + 2 est continue sur [—2; 2]
» Donc D =[-2;2[U]2;+oo[U{2} ,car f(2) zg Et vxe[-2;2[:*x+2>0
> Dou Df = [-2;+0o] D’ou La fonction x - v/x + 2 — 2 est continue sur[—2; 2|
2) Montrer que f est continue en 2. > Eonaona: Vx€[-2;2[:Vx+2—-2+#0
2 _ Aw _ X245
limf(x) = lim 3" —4x—14 = lim (x—2)(3x +2) Donc La fonction x — j:s > est continue sur [-2; 2[
x-2% x-2t X2 —x—2 -2t (x—=2)(x+1) . . X+2__2
3x+2 8 > D’ou la fonction f est continue sur [—2; 2| et sur ]2; +oo[
= lim =~ =1(2) Et d’apres la quetion 2) on a f est continue on 2

x-2t x+1 3

Donc f est continue A droite de 2 Donc f est continue sur [—2;2[ U ]|2; +o[ U {2} = [-2; +o[




Prof: fayssal | Site web: www.elboutkhili.jimdofree.com | Chapitre 01 : Continuité d’'une fonction; 2 BacSM | Page 07

VI)Image d’un intervalle -Théoréme des valeurs intermédiaire |B»:<2¥«({X)

1)Image d’un intervalle par une fonctions continue 1) Soit f une fonction tel que ;f(x) = x> + x3 + 3x — 4
a) Théoréme : Déterminer f(]—oo; +oo[)

L'image d’'un segment par une fonction continue est un segment 2) Soit g une fonction tel que ; g(x) =
L'image d'un intervalle par une fonction continue est un
intervalle

Si f est continue sur un segment [a, b] et M est le maximum de f
sur [a, b]et m est le minimum de f sur [a, b].

>
>

2x+1
x—1

Déterminer g(]1; +oo[)
Solution :
1) Soit f tel que ;f(x) = x> + x3 + 3x — 4 ; déterminer f(]—oo; +o[)
Pour tout x € |—oo; +oo[ fest dérivable, f'(x) = 5x* +3x*+3 >0

>

Alors f([a,b]) = [m, M]

ExempleZ f([a,b[) [m,M]

------------------

-----------------------

> Donc f est strictement croissante sur |—oo; +oo[

Exemple 1: f([1, 2[) [1, 3[ ——llAlors : f(]—o0; +o[) = ] lim f(x); lim f(x)[ = ]—o0; 4o00[
”‘“‘" [” Car:lim f(x) = lim x°> = + o et llm f(x) = lim x° = — o
_;,__ X—>+ 00 X—+00 X—>—00 X—>—00
------------------ +--]2) On a pour tout x € |1;+oo[: f'(x) = = 1)2 <0
—
i

- SRR S

b
strictement monotone

1
I .
|

___________________________________

___________________________________

Image d’'un intervalle par une fonction continue et

f une fonction continue et strictement monotone sur un intervalle I.

fest strictement croissante sur I
£([a; b)) = [f(a); £(b)]
f([a; +oo]) = [f(a); lim £(0|
f([a; bD) = [f(a); lim f(0
f(la; b]) = |lim F(x); f(b)]
£(J—o0; b]) = | Tim £G); £(b)

f strictement décroissante
f({a; b)) = [f(b); ()]
f(la; +oo]) = | lim £(0; f(a)]
£([a;bD) = [lim £(0);f(a)]

f(Ja;b]) = [f(b); limf(o)|
£(1—o0; b]) = [ £(b); lim £(x)|

> Donc f est strictement décroissante sur |1; +oo[

£ +eoD) = | lim £00); lim £(0[ =12; +o0]

f(b)
f(b)

f(a)

X

fla)

|12 )JThéoréme des valeurs intermédiaires (TVI)
“7Ila)Théoreme :
WY

Si f une fonction continue sur [a; b], alors pour tout réel k
compris entre f(a) et f(b), il existe un réel c dans [a; b] tel que

f(c) =k

En d’autres termes : I'équation f(x) =k d’inconnue x admet au
moins une solution dans [a, b] pour tout k compris entre

f(a)et f(b)




G Prof: fayssalI Site web : www.elboutkhili.jimdofree.com I Chapitre 01 : Continuité d’'une fonction ; 2 Bac SM I Page 08 ||

Demonstraton On a f([a, b]) = [m, M] car f est continue sur [a, b] Exercice 07

Si f(a) < f(b) alors k € [f(a),f(b)] c [m,M] donc k € f([a,b]) Montrons que I’équation x°> + x3 = 1 — x admet une unique
Donc (3c € [a; b]); f(c) =k solution a dans IR.

b) Corollaires du Théoréeme des valeurs intermédiaires Solution :

Corollaire 01 Onpose pourtout x€IR : f(x) =x*+x3+x—-1

Si f une fonction continue sur [a; b] et f(a) X f(b) < 0; alors o f est continue sur IR

I'équation f(x) = 0 admet au moins une solution a dans |a; b[ o festdérivable sur IR; et pourtoutx € IR ona:

De plus si f est_strictement monotonne sur [a; b] alors a est unique f'(x) =5x*+3x2+1>0

Donc f est strictement croissante sur IR .Etde pluson a:

e limf(x)=limx®*=+o0 et limf(x)= lim x%=—

Exercice 06

1)Montrons que I'équation x3 — 5 = 0 posséde au moins une e e X —00 X —00

solution dans [0; 2] Alors f(IR) = ] lim f(x); liin f(x)[ = ]—o0; +o[ = IR
X—>—00 X—+ 00

2)Montrer que I'équation sin(x) + x + % = 0 admet une solution donc 0 € f(IR)

unique dans l'intervalle [_?", 0] Donc f(x) = 0 admet une unique solution a dans IR

Solution : Exercice 08

f une fonction définit par le tableau de variations, ci-dessous
Déterminer le nombre de solution

1) On pose pourtout x€IR : f(x) =x3-5
f est continue sur IR (polynéme) et on particulier sur [0; 2]

Deplusona:f(0) = —5 et f(2) =3 donc f(0) xf(2) <0 des équations suivantes v | 4 3 1 1
D’aprés TVI f(x) = 0 admet au moins une solution a dans [0; 2] puis encadrer ces solutions.

2) On pose pour tout x € IR : f(x) = sin(x) + x +% :‘)) f(x) i :)8 3 19
La fonction f est continue en tant que somme des fonctions c)) }{((;C)) :_ _3 f / \ /
continues, de plus f (?") =— et f(0) == donc f(0).f ( ) <0 d) f(x) =3 -1 -1

La fonction f est dérivable sur IR ; alors f'x) =cos(x)+1=>0 Solution :

alors f strictement croissante sur [—1/6, 0]. a) L’équation f(x) = 18

donc d’apres le théoréme des valeurs intermédiaire , I'’équation Posséde 1 solution compris dans l'intervalle |1 ; 1].

f(x) = 0 admet une unique solution dans l'intervalle b) L’équation f(x) = 0 posséde 3 solutions chacune comprise
Corollaire 02 dans un des intervalles |—4;-3[, |-3;—-1[et]—1;1].

Si la fonction f est continue et strictement monotone sur I'ntervallef/c) L’équation f(x) = —3 ne posséde pas de solution.

Ilet k € f(I) d) L’équation f(x) = 3 posséde 2 solutions : I'une égale a —3,

Alors I'équation f(x) = k admet une unique solution o dans I I'autre comprise dans I'intervalle |-1 ; 1].
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Princi la méthode de dichotomi Exemple :
f une fonction continue et strictement monotone sur [a,b] tel que [ Soit la fonction f définie sur [0, +o [par; f(x) = x?2
f(a).f(b) < 0;I'équation f(x) = 0 admet une racine unique dans f est continue sur [0, +o[et strictement croissante sur [0, +oo[ ,
[a, b] donc f est une bijection de I'intervalle [0, +oo [ vers ] avec
On peut obtenir des encadrements plus précis en procédant comme suit : J = £([0,+oo[) = [0, +oo[
> On coupe [a, b] en deux intervalle [a, —] et [ﬂ b] Pratiquement pour déterminer I'expression de f 1.
> On garde l'intervalle qui contient la solution de I'équation et on | Pour détermier f~!, On peut suit le shémat suivant :
le divise en deux intervalles d’égales longueurs, Soit x €] cherchons y €1 tel que y = f~1(x)
Ainsi de suite jusqu’a’ obtenir la précision de I'encadrement y=f1x)ef(y) =x
souhaité.

Et on cherche le y en fonction de x

c-a-dire on résoudre I'équation f(y) = x d'inconnue y
Soit fla fonction définie par : f(x) = x3 + x? + x — 2 La fonction f est EXEMPLE :

continue et strictement croissante sur [0,1] etona f(0).f(1) <0
Donc I'équation f(x) = 0 admet une solution unique a tel que
0<a<l1.
Déterminons un encadrement de o de longueur 0.25

> Le centre de [0,1] est% etonaf G) = _?9 .Donc f (%) f(1) <o e f estcontinue sur IR (polynome) et on particulier sur [0; 1]

etonapourtout xe ]0;1[ : f'(x) =2x>0

Donc f est strictement croissante sur [0;1].
Le centre de E 1] est% etonaf (Z) = _6—147 doncf(1) x f (z) <0 Donc f admet une fonction réciproque f~! définit sur ]

donc 3<a <1 (Longueur1-—3/4=1/4 = 0.25) etona: J=f([0;1]) = [f(0);f(1)] = [3; 4]
4

A. Fonction Réciproque d’'une fonction continue et
strictement monotone

Exemple

f une focntion définis sur I = [0;1] par f(x) = x* + 3
1) Montrons que la fonction f admet une fonction réciproque
f~1, définit sur ] que I'on déterminra

donc % <a<1l (Longueur 1-1/2=1/2)

2) Déterminerons f~! la fonction réciproque de f
Soit x €] = [3;4]; cherchons y € I = [0;1] tel que y = f1(x)
1)Proposition : y=f1x) of(y) =x

f une fonction continue et strictement monotonne sur l'intervallel
Alors la fonction f est une bijecion de I vers ] = f(I)

oy?+3=x

0 c o , -1 (= yZ =x—3
de plus la fonction f admet une fonction réciproque, notée f

définit sur J = f(I), par la relation suivantes ©oy=vx—3 (car y>0)
_ -1 _
y=f"() etx€] =f(y) =xet yel Donc f~1(x) = Vx — 3 pourtout x € [3;4]
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Exercice 09
f une fonction définit sur I = IR* par: f(x) = x +V/x — 4
1) Montrer que f est une bijection de IR* vers ] (a déterminer)
2) Déterminer I'expression de f~1(x) pour tout x de ]

Solution :
f une fonction définit sur I = IR* par: f(x) = x +V/x — 4

1)Montrons que f est une bijection de IR* vers J (a déterminer)
» Onalafonction u: x - X — 4 est continue sur IR,

en particulier sur [0; +oo[

Eton ala fonction v:x — vx est continue sur [0; +] ;

Donc la fonction f = u + v est continue sur [0; +oo[
> La fonction f est dérivable sur |0; +[ etona:

Vx €]0;4+o[; f'(x) =1+ 2—1x > 0 , donc f est strictement

=
croissante sur IR™

Donc f est une bijection de IR* versJet] = f(I)

J = (D) = £([0; +e0]) = |£(0); lim f(x)| = [~4; +oo
2) Soit x € [—4; +o[ cherchons y € [0; +oo[ tel que y = f~1(x);
y=f"1(x) ef(y) =x

sy+.Jy—-4=x
@\/}2+2x%\/§+(§)2:x+4+(§)
= (5 =x+
ol = e+

@ﬁ+%= x+% ; (car \/§+%20)

2
;¥ € [0; 400

; (car x+%20)

2
fix) = ( x+14—7—%> pour tous x € [—4; +oo[

Exercice 10
Soit la fonction f définie sur [1,+oo[ par: f(x) =vx—1

1)Montrer que f admet une fonction réciproque f~! définie sur
un intervalle J a déterminer.
2) Déterminer I'expression de f 1 (x) pour tout x de ]

3) Tracer la courbe de f et f ! dans le méme repére orthonormé

2)Propriétés de fonction réciproque !
Si f est une fonction continue et strictement monotone sur un I
alors:
y 1=y f0) =x
x € f(I) yel
2) f~1 est continue sur f (I) et a méme sens de variation que f

3) Les courbes représentatives de f et de f"'dans un repére
orthonormé, sont symétriques par rapport a la premiere
bissectrice

(c'est-a-dire par rapport a la droite d'équation y=x)
¥

J =)

4) (vxe); flof(x) =x ; (vx€e]); fof1(x) =x
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B. Fonction racine nieme Exercic 11

La fonction x — x™ est continue et strictement monotone sur [0; +oo[|[Résoudre dans IR les équations suivantes :

(E) 3/(x+2)2 -4 (x+2)+3=0

donc admet une fonction réciproque définie sur [0; +oo[

Solution :
1) L’équation (E;) est définitsi x+2 >0
Doncle domaine de définition est :D ) = [-2; +oo[

(E) ©(Vx+2)2-4Yx+2+3=0

par: x - Vx

Propriétés du fonction racine nieme

Soient x ety dans [0; + o[ et m etn dans IN* :

2) x=14xet Vx=x
3) DI{/;=[0;+00[

4) lim V/x = +o

X—+4o00

DEENERE |0 e

7) Yk ="k
8) '{/§='{/§(:>x=y

9)'{/§><'{/_= VX Xy

&(X)2-4X+3=0 avec X=3x+2
©X=10ou X=3 avec X=3Vx+2
o3¥x+2=10u Vx+2=3
©x+2=1%0ou x+2=35

& x=-1 ou x=35-2

5) (%" = Vx" =x

Les deux solutions sont dans Dy, = [—2; +oo]
Donc S = {-1;3°> -2}
1)Comparer les nombres: V3 et 2 2)

Ona: ¥Y3="V3¥="27 et 3V2="V2%="932
Donc : V3 <32

EXEMPLES :

XEDgH e 1-2x=20etx+1=0

1
@xsg etx> -1

1
Donc le domaine de (E;) est : D,y = [—1;2]

3
2) Simplifier le nombre A = /28

A=3 W:SX‘{/Z_=3X“22X4=W=?{/Z

3) Résoudre dans IR I'équation :(E) x3 = 8

B)ex*=-8o(—x)3=8 o3(x)32=318 o-—x=20x=-2
Donc S = {2}

(E) oV1—2x=¥x+1 o /(1 -2x)2 =3(x + 1)3
(1 -2x)2%=(x+1)3
©1l—4x+4x>=x3+3x2+3x+1
ox3-x2+7x=0 ox(x*—-x+7)=0
©x=0 ou x¥)-x+7=0 ©x=0

Donc S = {0}
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Exercic 12 3) lim Vx3 4+ x =+ et lim 8x = 4o

C 1 l 1 l_ . - . X—+00 xX—+00
alculer les limites suivantes : 11 s'agit d'une forme indéterminée du type "co — 0",

3
Vx—1 -2 . Va+1 . ——— <
1) lim Xx—9 ; 2) lim 5 Z+ 3) lim Vx3 +x — 8x lim {/x3+x —8x = lil+n 3/x3(1+;) — 8x

x—>9 xX—>+00 /x2+3 X—+00 X—+00
Solution : . 1
Dlm¥x-1-2=Vx-1-2=8 -2=0,etlimx-9=0 =lim x x J1+_75-8x
x— x—
0
Il s'agit d’ fi indéterminée du type "-". ,
s'agit d'une forme indéterminée du type " - lim x <3 1+12—8> _
* Levons l'indétermination a I'aide de I'expression conjuguée : X=+oo X
Rappel ; az—bz=(a—b)(a2+ab+bz) Car lim x=+c et lim [1+5-8=1-8=-7
a3 + b3 = (a+ b)(a? — ab + b?) xore ) xore , .
2. Puissances rationnelles d’'un nombre réel str positif
Vx—1 -2 Vx—1)% —23
Iim——— =1lim ( ) ,f. ay s . . , l . . .f *
x>9 X—090 am (x — 9)[(F)2 +23x—1+ 22] Définition :Soit a un réel strictement positifetp € Zetq € N
. x—1-8 _p . r _ P _ ({/_p
= lim - - onposer == ,ona: a“"=al=+a
X—>9(x—9)[(\/x— 1)2 + 2 Vx— 1+ 22] q
(x—9) Propriété : r et r’ deux rationnels alors :
x—>9 (x — 9)[(1/){ — )2 +23¥x—1+ 22] a’ X a’ = 't ; (@) =a™
1 r
= lim ab'=a'xb" ; —=a ;. S =a'v
5 [x - 1)2 + 2 \/xT 1+22] [¥/8)?+2¥V8+27 (ab) ar ar’
_ 1 1 Exercic 13
T [4+4+4] 12 31053 62
2) lim Vx+1 = +4o,et lim Va2 + 3 = +w Montrer que  z——5— =10
X—+00 X—+ 00 152 \/_
Il s'agit d'une forme indéterminée du type " :—: Solution :
5 5 2 2
Vx+1 i [(x + 1)3 i D V105 x V62 (2 x 5)3 X (2 X 3)3 23 X 53 X 23 X 33
im;——=1lim ————— = lim |-——5——5= =
ot a2 +3 xove (a2 + 3)2 e (x4 3)2 \/ﬁ x V2t (3 x 5)3 x 23 35 x 55 x23
+ 1 3 3 1 52 4 2 2 5 2 3
Car: limu lim ad =lim —=0 —2333><333><533—23><30><53

x—+00 (x2—|—3)2 x—+00 x4‘ x—>4+0 X

=21x1x51=10
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C. Fonction arctangente Exemples : Simplifier les nombres suivants
e Lafonctionx - tan x est continue et strictement monotone sur |1y 4 = arctan(tan (15 ) = arctan(tan (15"))
7

]—g;g[ , donc il réalise une bijection de ]—g ; g[ vers R = arctan(tan (Zn + g))

e Lafonction réciproque est appelé arctangente , notée arctan
Remarque :

= arctan(tan (g))

e s . —— etona ; Ee]—f;f[donc A="
» Lafonction x — arctan x et défini sur R a valeur dans ]— 2 ;E[ 7 22 7 i}
> Lafonction x — arctan x estimpaire 2) B = arctan(tan(5 arctany3)) = arctan(tan (5 X g))

Le graphe de la fonction x — arctan x = arctan(tan (21t _ g))

Ctan
S

= arctan(tan (— g))

4

etona; ——E —= —[donc B——

3) C= tan((Z arctan 3) = arctan(arctan 3 + arctan 3))
__ tan(arctan3)+tan(arctan 3)

3

2 i u=

: T e | 1—-tan(arctan3 xarctan 3)
5 _ 3+3 _ -3
-1 1 2 3 a s & 7 1-3x3 4

. Exercic 14
_/ -1 - . . .
3 Résoudre dans IR les équations suivantes :
T (E,); arctan(2x) = E : (E,); arctan (x*> — x) = %"
| | | _ » » » _ _ Solution :
Propriétés : 1) arctan(2x) = E & tan (arctan(2x)) = tan(g)
1.Y(xy)e |7, 5| xR, tanz =y < zr=arctany =2x=1
@x:% donc Sz{%}

2. Vx € R, tan (arctanz) = x et Ve € |5, Z[, arctan (fanz) = .

2) arctan (x*> —x) = n & tan (arctan (x* — x) = tan(B—n)
3. (Vz € R)(Vy € R), arctanz = arctany <= z =y 4 o
& tan (arctan (x* — x)) = tan(m — Z)
4. La fonction arctan est impaire. )
S x?-x= tan(—Z)

5. La fonclion arctan est continue sur R. oxt-x=-1 =x2-x+1=0

6. x € ]0; +[ © 0 < arctanx < get XE|—w;0] & —TZ—I < arctanx < 0 |donc S = @ , carle discrimiant delta est négatif
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Exercic 15 2) Soit x € |—0; 0[ donc —x € ]0; +oo[
1. Montrer que (Vx € ]0; +oo[) ; arctan x + arctan ; = Donc (Vx € ]—o0; 0[); arctan(—x) + arctan (— ;) =
1
2. Montrer que ; (Vx € |—o0; 0[); arctan x + arctan i = —g Donc (Vx € |—; 0[); arctan(x) + arctan (;) = —g
3. Calculer la valeur de; arctan 2 + arctan 3 + arctan - + arctan - Car la fonction arctan est impaire
: ® |3)arctan2 + arctan 3 + arctan 1 + arctan 1 =%+ % =
etla valeur de arctan(v2 — 1) + arctan(v2 + 1) ) arctan 2 + arctan 3 +arctan ; +arctan ; =+ =1

A = arctan(v2 — 1) + arctan(v2 + 1)

4. Résoudre dans IR I'équation : (E); arctan x + arctan (x — 1) = g
=arctan(v2 - 1) + arctan(

T

x/E1) 2

5. Montrer queVvx € IR*; arctan(x + 1) — arctan x = aractan( +1)
= . T
Stk o 4) Le signe de arctan x est celui de x et puisque 5 >0 alorsx >0
N 7 = 1 4 =
1) 1 ére méthode: Soit x € ]0; +oo[ ; ona arctan x + arctan _ = E , donc1l’équation (E)
. _ X
Soit x € ]0; +oo i - équivalente a:arctan (x — 1) = arctan( ) ox—1= -
Ona: O<arctanx <: et 0 <arctan -< - 2
2 x 2 &oxf—-x—-1=0
b1 1 1
T_ = - = 1 1
Donc tan (2 arctan x) tan(arctanx) X On obtient solution +T\/_ et T\/_ et comme x est positif on a :S = {”f}

Eton ala fonction x — tan x, réalise une bijection de ]—g g[ vers RI5)MQ: vx € IR*: arctan(x+ 1) — arctan x = aractan(

. 2+x+1)
Donc: arctan(tan (g — arctan x)) = arctan(.) Soit x € ]0; +oof
T 1 Onpose a = arctan(x+ 1) etb = arctan x
Donc - — arctan x = arctan(-) T - -
2 X o Ona: 0<a<; et0<b<; et0<a-b<;
D’ott (Vx € ]0; +oo[) ; arctanx + arctan — =~ an(a—b) tan a — tan b X+1—x 1
X ; ) an(a—b) = = =
2¢me méthode : 1+tana xtanb 1+ (x+1) xx x*+x+1
. = = = 7 s
Soit x € ]0; + o[, il existe un unique réel c dans ]0 ; 2[ tel que Donc: a—b = arctan(=; 1)
tanc=x (T.V.I) donc c = arctanx Xt+x+
tan ¢ = X — arctan (l) — arctan ( 1 ) Donc Vx € |0; +oo: arctan(x + 1) — arctan x = aractan(————)
¢ (1) ¢ (t T ) Exercic 16
et —_ = _—— B 4 ==
arctan X arctan an(z ©) 1) Soient a et b deux réel positifs montrer que :
T T , . Y3 _ E _ —
et comme_ —c € ]0 ; E[ on déduit que arctan (tan(; - c)) =5—c CIHE T (7 — e i D = arctan(l n ab)
1 T
Donc arctan (;) =3z ¢,etona c=arctanx 2) Résoudre dansIR: (E);arctan(vx — 1) —arctan (VX + 1) = -7

1 b4 1 T
donc arctan (;) =5 arctan x.d’ ou arctan x + arctan =3




G2’rof : fayssalI Site web : www.elboutkhili.jimdofree.com I Chapitre 01 : Continuité d’'une fonction ; 2 Bac SM I Page 15 ||

Solution :

1) a etb positifs donc arctan(a) € ]0 g[ et arctan(b) € ]0 g[

Donc arctan (a) — arctan (b) € ]—g g[
tan(arctan a) — tan(arctan b) a—b
tan(arctan a — arctan b) = =
1 + tan(arctan a) tan(arctanb) 1+ ab

a-b
1+ab
2) Résoudre dans IR : (E) ;arctan(vx — 1) — arctan (VX + 1) = —

donc arctana — arctan b =

T -2
arctan(vx — 1) — arctan (Vx + 1) = — 7 © arctan (7) = arctan(—1)

S—=-1ox=2
X

Exercic 17
Considérons la fonction f définie sur I = [0 ; 1] par
i
f(x) = arctan(x + 1) + arctan (x) + arctan(x — 1) — =
1) Montrerque 3'c€ 10;1[; f(c)=0
2) Résoudre dans [0; 1] I'équation f(x) = 0
Solution :
1) La fonction x — arctan(x) est continue sur [
La fonction x — arctan(x + 1) est continue sur I
La fonction x — arctan(x — 1) est continue sur I
donc la fonction est continue sur I
Etona: f(0) = —g <0 etona:

11 11
f(1) = arctan 2 + arctan1 — 7= arctan 2 — 7= arctan 2 — arctanl > 0

Montrons que f est strictement croissante sur I

La fonction x — arctan(x) est strictement croissante sur I

La fonction x — arctan(x + 1) est strictement croissante sur I
La fonction x — arctan(x — 1) est strictement croissante sur I
donc la fonction est strictement croissante sur I

D'ou3d'ce]0;1[; f(c)=0
2) f(x) =0 o arctan (x+ 1) + aractan(x — 1) = ﬂ; — arctan(x)

1
& arctan (x + 1) + aractan(x— 1) = aractan;

& tan(arctan (x + 1) + aractan(x — 1)) = <
tan(arctan((x+ 1+ (x — 1)) 1
1 — tan(arctan(x + 1)(x — 1)) T x
x+1+(x-1) 1 2x 1

=— =— ©3x?=2
1-(x+1Dx-1) x 1-x* X
. . 2 V2 V2
On obtient solution 7 et — 7 etcomme xdanslona:S = {\/—5}
Limites :
. T ] m . arctan(x)
lim arctan(x) == ; limarctan(x)=——=; lim——————==1
X—+00 2 X——00 2 x-0 X

Exercic 18

Calculer les limites suivantes :

T arctan(3x) _ 2) lim (x — 2)arct 1
) xl—>r(r)l X ’ ) xlg‘l" o arc an(X — 2)
arctan(x? — x
3) liin arctan(/x3 +x —8x) ; 4) li5rn )(( )
X—+ 00 X—+00

5 i = e .6 i tan (Vx) — —
)X_l)g}xarc an(1+x) ; )X_l)moxarc an (Vx)

2
Solution :
1) lim arctan(3x) — lim arctan(3x) %3 =3
x—0 X x—0 3x
(car lim 2520 1)
x—0 X

. _ Ay 9
2) )}Lrlqr (x — 1)arctan( —) 7
Ona; lim(—1 ) =400 et limarctan(X) =Zet lim(x—1) =0
x-1% "x-1 X—+00 2 x—-17F

i 1,
Donc )}LIBL(X - 1)arctan(;) =0
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3) lim arctan(yx3 +x — 8x)

X—+00
. 3/ 3 . 3 3 X
Ona: lim V/x°+x —8x= lim |x°(1+—3)—
X—+00 X—+0oo X
= lim x X
X—+00

Car lim x=+o et lim 1+xiz—8=1—8=—7

X—+00 X—+ 00

Etona: lim arctan(X) = —=
X——o00 2

Donc par compositionona: lim arctan(\/x3 +Xx —8x)=—=

X—+ 00

4) Ona: limx?—x= limx?—x=+o et limarctan(X) =

X—+00 X—+00 X—+00

.1
Donc lim arctan (x? —x) = g etona: lim-=0

X—+00 Xx—>+00 X

. arctan(x? —x)
Donc : lim =0
X—+00 X

1
5 li t
) 1mXarc an(l_l_

.1 . Vx
Ona: lim-=4+o et lim—=0
x—0t X x—0t 1+x

Il s'agit d'une forme indéterminée du type "o x 0".

Vx Vx
1 X . arctan(—)
lim — arctan(—) = X X X
x-0*t X + X—)0+ X ( )

1+x

Jx arctan(ﬁ)
= lim X 1tx

1+x
1 arctan(ﬁ)
= lim X X = 4o
x-0* \/}(X + 1) (_)
1+x
) arctan(X)
Car: lim———=+4w et lim————==
X-0 \/E(x +1) X-0 X
T
6) lim x arctan (Vx) —=x
X—+00 2
Ona: lim xarctan (Vx) = +o et lim —Zx = —
X—+0co x>+ 00 2

Il s'agit d'une forme indéterminée du type "co — 0",

T T
Ona: lim xarctan (Vx) —=x = lim x (arctan (Vx) — =)
X—+ 00 2 X—+ 00 2

Et on a d’apreés 'exercice 17 : arctan v/x + arctan % = g
T 1
Donc arctan (Vx) — ; = —arctan —
T 13
Donc : lim x arctan (Vx) —=x = lim x (arctan (Vx) — =)
X—+00 2 X—>+ 00 2
li t 1
= lim — xarctan —
X—+00 \/E
. X arctan%
= lim — —x —=
X—+4 00 X \/_E
arctan \/i_
= lim — Vax ——%
X—+ 00 i
\/f
1
OnposeX = — , donc V=12 )—{ et x> +o < X - 0F
arctan — 1 X
_ \/; ] arctan
Donc: lim — yx X —————=1lim — =X ——— = —
X—+00 \/_ 1 X-0+ X X
Vx

1 arctanX
X-0t X X-0*t X
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1) Continuité d’'une fonction en un point
Continuité d’'une fonction en un point d’abscisse x,
f une fonction définie sur un intervalle ouvertl et x, € |
La fonction f est continue en x, < lim f(x) = f(x,)

X—X0
Continuité d’'une fonction a droite et a gauche d'un point a
» fune fonction définie sur un intervallel = [a;a + r[;r > 0
f est continue a droite dea & lim f(x) = f(a)

X—a
» fune fonction définie sur un intervallel = |a —r;al; r >0
f est continue a gauche de a & lim f(x) = f(a)
X—a

La fonction f est continue ena < f est continue a droite eta
gauche du point a

3.Fonction partie entiere y
Soitx e R; E(x)

(VxeR): Ex)<x< E(x)+1

Propriétés : Soit p € Z limite A droite ~ lim, E

> (Vxel=[pp+1);E(x)=p

limite A gauche  lim,- £

» xEZ<S E(x)=x
> (VxeR); E(x+p)=EX) +p

> (VxeR): x—1<E(Xx)<x 0 2
3)Prolongement par continuité

I un intervalle tel que x, € I et fune fonction définie sur I\{x,}
La fonction f est dite prolongeable par continuité en x, sifadmet

une limite finie en x; ; Notons alors lim f(x) =1
X—X(

fx); x # xg
f(xe) =1
e Alors f est continue en x; et on I'appelle le prolongement par
continuité de fen x,

e On définit alors la fonction f:1 — R tel que: {

2)Continuité sur un intervalle

f une fonction définie sur un intervalle [a; b]

> La fonction f est continue sur I'intervalle ouvert |a; b[ ssi f est
continue en chaque point de I'intervalle ]a; b[

> La fonction f est continue sur l'intervalle [a;b] ssi f est
continue sur l'intervalle ]a; b[ et continue a droite de a et a
gauchedeb

Exemple des fonction usuelles continue sur un intervalle

1) Toute fonction polynomiale est continue sur tout intervalles

inclus dans IR

2) Les fonctions rationnelles sont continus en tout intervalles

inclus dans leurs domaines de définitions

3)La fonction x — /X est continue sur tout intervalles inclus

dans [0; +oo[

4)La fonction x — |x| est continue sur tout intervalles inclus dans

IR

5)Les fonctions cos et sin sont continus sur IR
Opérations sur les fonctions continues

Somme -produit-quotient

> Lafonction f = (u + v) est continue sur Issi uetvsont
continue sur I

» La fonction f = (a. u) est continue sur Issi u est continue
sur I

» La fonction f = (u.v) est continue sur Issi u etvsont

continue sur I

» La fonction f = (3) est continue sur Issi u est continue et v

continue sur I et Vx€l; vx)#0
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Continuité de la composée de deux fonctions Image d’un intervalle par une fonction continue et
strictement monotone

] f 3 By
g of: Df f(Df) - Dg R f une fonction continue et strictement monotone sur un

X {(x) eD, - glf(x)=gof(®) e . —
o _ f strictement croissante sur I f strictement décroissante

f et g définies respectivement surlet] £([a; b]) = [f(a); f(b)] f([a; b]) = [f(b); f(a)]
tel que f(I) c J; La composée des fonctions f et g notée gof estla f([a: +o0]) = [f . lim f [ £([a; +oo[) = ] lim () f ]
fonction définie sur I par Vx € I; gof(x) = g(f(x)) (la; +ool) = (a)'x_‘,ﬂo x) ([a; +oo]) = lim (x); f(a)

Dyor = {x € R/x € Dyet f(x) € D) £([a; bD) = [f(a); lim £(x)| f([a;bD) = [lim £(x); f(a)]
Si f et continue sur I et g continue sur J tel que f(I) < J alors la Ja; b]) = |lim f(x); f(b) f(la; b]) = [f(b); limf(x)|
fonction gof est continue sur ] f(]—o0; b]) = ] lim f(x); f(b)] f(]—oo; b)) = [f(b); lim f(x)[
Résultats :

Théoréeme des valeurs intermédiaires (TVI)
Théoreme :
> Pour montrer que la fonction f = /u estcontinue sur I,il  |;j f une fonction continue sur [a; b], alors pour tout réel k

suffit de montrer que u est continuesur I et vxel;u(x) >0 compris entre f(a) et f(b), il existe un réel c dans [a; b] tel
» Pour montrer que les fonctions x — cos(u) ; x —sin(u) que f(c) = k

X —» |u| etx - u" sont continue sur I, il suffit de montrer que
u est continue sur I

Soit u est une fonction définie surl et n un entier naturel

En d’autres termes : I'équation f(x) =k d’'inconnue x admet
au moins une solution dans [a, b] pour tout k compris entre

> Si 561_1)12 f(x) =1 avec l € IR et g une fonction continue en 1 f(a)et f(b)
alors  lim g(f(x)) = g(lim f(x)) = g(1) Corollaire 01
3)Image d’un intervalle -Théoreme des valeurs intermédiaire Si f une fonction continue sur [a; b] et f(a) x f(b) < 0 ; alors
Image d’un intervalle par une fonctions continue I'équation f(x) = 0 admet au moins une solution a dans |a; b[
> L'image d’un segment par une fonction continue est un segment | > De plus si f est_strictement monotone sur [a;b]alors a
» L’image d’un intervalle par une fonction continue est un est unique

intervalle Corollaire 02
> Sifestcontinue sur un segment [a, b] et M est le maximum de f | Sj la fonction f est continue et strictement monotone sur

sur [a, blet m est le minimum de f sur [a, b]. I'ntervalle I et k € f(I)

Alors f([a, b]) = [m, M] Alors I'équation f(x) = k admet une unique solution o dans I
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4)Fonction Réciproque d’une fonction continue et strictement | 5)Fonction racine n-iéme
monotone
Si f une fonction continue et strictement monotone sur l'intervallel

Alors la fonction f est une bijecion de I vers ] = f(I)
de plus la fonction f admet une fonction réciproque , notée f1 Cette fonction est appelé la fonction racine n-ieme, et elle est

La fonction x — x" est continue et strictement monotone sur

[0; +o[ donc admet une fonction réciproque définie sur [0; +oo[

définit sur ] = f(I), par la relation suivantes
y=f1(x) etxe] of(y) =xet yel

notée par: x - Vx

Soient x ety dans [0; + o[ et m etn dans IN* :

2)Propriétés de fonction réciproque f!

Si f est une fonction continue et strictement monotone sur un I 1 _ 5) Ax=
alors:1 . 2) Vx=x; et ¥x= iR 6) m/— = may
fx)=y_ (fy)=x N n n
5){x€f(l) (:){yel 3) Xgmo&=+m 7) \/§=\/§=}x=y
-1 = A = - n n n
6) f~ est continue sur f (I) et a méme sens de variation que f 4) (¥X)" = VXF = x 8) ¥/x x \/— — \/XTy
7) Les courbes représentatives de f et de f "'dans un repére 6) Fonc_tion arctangente _
orthonormé, sont symétriques par rapport i la premiére La ior;ctlon X — tan x est continue et str1c1tten7:ent monotone sur
bissectrice ]— > E[ donc il réalise une bijection de ]— 2 E[ vers R
(c'est-a-dire par rapport a la droite d'équation y=x) e Lafonction réciproque est appelé arctangente , notée arctan
Y Propriétés :
£ o —r
g 1. V(m,y)E]T,E[xR, tant =y < = arctany
2. Vz €R, tan (arctanz) =z et V€ |3F, ], arctan (tanz) = 7.
J= (D
3. (Y €R)(Vy € R), arctanz = arctany <= z =1y
4. La fonction arctan est impaire.
- : 5. La fonction arctan est continue sur R.
8) (vx € I); f~lof(x) = x ; (vxe]); fof 1(x) =x lim arctan(x) =§ . lim arctan(x) = _g ; li%w -
X—+00 X——00 X— X




