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Activité 1 : Fnsemblc de dcﬁmtlun
Consigne : détermine I’ensemble de définition des fonctions suivantes :

x3 - 3 g ] V2x + 4 241
= i — + K =
f(x) 2% -;  g(x) randl (£)= =3
. Syn th ese : I’ ensemble de déﬁnlt:on d’une foncnon f est1’ensemble des éléments de IR qui
.. ontune image:par f onle note D, o s

Pour les ﬁ'nu‘fmm l‘mlynujucbj(\,) = a”x + a.u lx”' T4+ 4 az,\. + @ X +uy; D — IR
L A
L ] - : Dp={x/x€lR, Q(x) #0}

' Poul les f0nct10ns u‘ranonnelies flx).=4f P(x Dy ={x/x € IR, P(x)=0}
Actl‘rlte 2 leltcs d’une foncflon :
C0ns1gu ca]cule les hmxtes suwantes

Pour les fonctlons rationne Iles flx)=

e x sifs L 241-
: a) llm—— 2 lim —— 11m x: e lim2itt
=10, 7 xazat-x-2 7 x0 ,21‘.' . x=20 X

b) ii —-———x— Aim x — 1/5;-?%-’3:,’_-!—_'2_“

Xy — m3x2 x342 x—-+00

xe_x<6 | > x%=9
c 111 _— i lim
) 2 x2+3x—10 x—l_.—g Ja+a-1
anlhcs

xl_Em c=c (c est une constante) Jim xiﬂ = llmmx/f = 400
lim x" =+ ; lim X" —{ +°0 smest pair
x—r+oo D xm—w 00 §i N est impair
v En %, la limite d’une fonction polvnomc cst ¢galc a la limitc de son terme de plus
haut degré
v" En :ke0, ia limite d*nne fonction 1at10nne11e est égale 4 la limite du quotient des fermes
de plus haut degré du numérateur et du.dénominateur.
Remarque : soit R un'nombre réel non nul _
B eo0; 2 Rx0=0;2=0;2=0;Rx0=00
0 R oo R y
I1'y a quatre formes indéterminées (F. 1.) qui sont % ;0 X 00 j:} ; +00 —00

Soit f une fonction numérique, x, et | des nombres réels.
Si lim f(x) = {, alors on dit que / admet une limite [ en .

X—=Xp
Exemple : f(x) = — llm flx)=—-=. f admet une limite _5 enl
Limite des fonclums cir culanres 1sia est un réel non nul, ona:
sinx _ tanx  1=cosx 1 1 —cosx
lim——=1 ; lim =1 ; Im—— z; lIM———m=0
x-0 X x=0 X x-0 X 2 x-0 x

5 - . 1 =
Synthese : m ¢=c (c est une constante) lim —=0 ; lim vx = +o0
X140
+

3 x—=too X n-++00 :
lim x" =< ;. im ax"= { B e esrt‘ patr.
ot " xo-w —00 §i n est impair
v" En %00, la limite d’une fonction polyndme est égale 4 la limite de son terme de plus
haut degré
v" En oo, la limite d’une fonction rationnelle est eoalc a la limite du quotient des termes
de plus haut degré du numérateur et du dénominateur.

Remarque : soit R un nombre réel non nul
R 0 R
~=00;=;RX0=0;—==0; Z=w;RXx0=o
0 R w R

. o R : 0 o
Iy a quatre formes indéterminées (F. 1.) qui sont : =3 0Xo0; = ; +00—00



Exemple : calcule les limites suivantes :

x%—4 . sinSx . VxZyi-
d) lim= ; lim i lim o Py
x=1Xx2-1 x—2 X2-x-2 x-0 2x x=0 x
1-x
e) lim ;o lim x—=Vx2+x+2

X—==00 3x2-x342 x—+00
Activitéd : Limite & gauche, limite a droite
Cnnsngn : calcule les limites suivantes ;

. 2x%—3x . 2x-=5
lim— et lim
x42 H—2 -1 1—x

Synthésc : soit f une fonction définie sur Dy et xy & Dy.

On dit que f a pour limite & gauche L en x, si et seulement si lim_f(x) = L
X—Xg

On dit que f a pour limite & droite [ en x; si et seulement si hm fx) =1,
.‘r—!xu

Activité 5 : Notion d’asymptotes

Consigne 1 : soit f(x) = = 43

a) Détermine le domame de définition de f Calcule les limites aux bornes de Dy.

Interpréte ces résultats.
2x%-3x

Consigne 2 : soit f(x) = =
a) Détermine les ree]s a,betctelsque f(x) =ax+b+ f_;
b) Calcule xl_l,l}lo [f(x) — (ax + b)]. Interpréte ce résultat.

Synthése : soit f une fonction et (C) sa courbe représentative dans un repére orthonorme.
a) Asymptotes paralléles aux axes du repére :

. ¥ Asymptote verticale (asymptote parali¢le i ’axe des abscisses)
Si lim f(x) = oo, alors la droite d’équation x = a est asymptote verticale (A. V.) a (C).
xX—a

v Asymptote horizontale (asymptote paralléle 2.1’axe des abscisses)
Si lirp f(x) = b, alors la droite d’équation y = b est asymptote horizontale (A. H.) a (C)
x=Tes

b) Asymp.ote non paralléle aux axes du repére :
Si lim [f(x) — (ax + b)] = 0, alors la droite (A):y = ax + b est asymptote oblique a(C).
x—roe ;
II) Continuité :
Activité 1 : continuité d’une fonction
Consigne : étudie la continuité de la fonction f en x, dans chaque cas :

lx—1|+ 2
x*—4 s m———rg—
a) f(x).:x—Z ) Xo =2 b) x41-3 P X =1
f@=2 f) =5

Synthése :
1) Définition : f est continue en X, si et seulement si f est définie en x, el la limite de

f(x) quand x tend vers x; est égale a f(x,). f continue en x5 & ’lxrjrci f(x) = f(x)
—Xg

2) Continuité sur un intervalle : soit f une fonction définie sur un intervalle /. Un dit
que f est continue sur / si et seulement si f est continue en tout point de 1.
Exemple ; les fonctions polyndmes et rationnelles sont continue en tout élément de
leur ensemble de définition.

3) Continuité & gauche — continuité a droite

a) Continuité & gauche : f cst continue a gauche de x, si IlLr;l_f(‘c) = f(xp).

b) Continuité i droite : f est continue & droite de Xo si. Ilm L f(x) = f(xo)

NB : une fonction est continue en x, si elle est continue & gauche et a droite en de xo
Activité 2 : prolongement par continuité

Consigne :
1) Etudie la continuité de la fonction f en'xy donné dans chaque cas :



AN

2) Dans chacun des cas suivants, prccise I'ensemble de définition de la fonction f
pu1s dire si elle est prolongéable par continuité en .

e e LN [ 5

x0=0' gL, % =0

3) Smt f (x) = :
Determme unc fonchon g qu1 est le prolorngemcnt par continuité de f en xg =

: o : S){nthes -
Smt f une fonctwn non def‘ nie en xﬂ mals admcttant une limite [ en ce point. La fonctlon

X X # Xy
g dcf inic pa.r g(x) []; (-Sl) il Xo. ¢ cst I.L. pluluugum.nl de [ par continuilé en x’
'.N B.: Sl f n esl pas déﬁme en xo mals admet une iumte en ce point, alors on dit que / est
_ P olongeable par contmulte au psmt xn L
' III) Dénvatmns -

--------

] Conslgy ca]cule le nombre denvc de f en xu = 2.
-.ra) f(x)— X2 2x = =1, T =250
b) f(x) \/1 X 3 x0—~.—jl. el

- Syntheése:
On dit que Lest dérivable en %o si et sculement si la quantité

fx) = [(x,)
X — Xo

limite finie quand x tend vers xu Cettc limite est appelée nombre dérivé en X, et est noté
F'(x0). Clestadire : f*(xp) = lim LELE)

: x—?x x—xo

admet une

' 'Remargu “toute fonctlon dérivable en J.’u est continuie en X, mais la réciproque cst incxacte.
Aclw:tc 2: Nomhre dérivé i gauche — Nombre dérivée a droite

: _ Cuns:gn
Soit f(x) = |x|.-f est —elle dérivableenxp =07
' S}{nthcs

a) Nombre dérivé a gauclu. si lim M existe et est finie, alors on dit que f est

xX=Xg" I‘*xn

derwable a gauchc en x,. Onla note f g(x0)-
~ b) Nombre dérivé a droite : si lim [T C8 eiste et est finie, alors on dit que | est

x._;x"' IT.'C[)

dérivable & droite en xo. Onla note. f*4 (xo).
Théoréme : si f est dérivable & gauche et a droite en x, et si les deux nombres dérives sont

égaux alors f est dérivable en x, etona': lim L-TC0) _ fip ==———== {22/ f(x) = f'(%)
X=xg X% x-xg X~

¢) Equation de la tangente au point d’abscisse xp : (T) 1 y = f (xo)(x Xg) + f(x0).
v" Sile nombre denve a gauche et le nombre dérivé a droite existent et sont différents,
alors la courbe admet deux demi — tangentes en x, de coefficients respectifs les
nombres dérivés & gauche et adroite de xo et fait un angle en ce point.
v" Sila courbe de f admet en xo, urie tangente paralléle & I’axe des abscisscs alors le
coefficient directeur f '(x0) = 0
Exemple : détermine 1’équation de la tangente 4 la courbe de f en x,.
fx)=5x3-7x+2x-3 et x=1
Activité 3 : Fonctions dérivées

Consigne
Détermine la dérivée de f dans les cas suivants :

a) f(x) = (x* + 3x)(x* - 3) d)fx) = +2)V2-x



2—-3x X¢—3x+2
DR =y O e

¢) f(x) = cos?x + sinx

Soit f une fonction définie par : x = f(x). On appelle dérivée de £, la fonction
f ' définie par: f':x = f'(x) nombre dérivé de la fonction f au point x

Dérivées usuelles :

f) f(x) = xcosx
Synthése

Fonctions Dérivées
a (constante) 0
ax" anx""*
a —na
x_'ﬂ x'ﬂ."’l
Vx 1
2\x
coSx —Sinx
sinx coSx
tanx 1 .
5o = 1+ tan“x
cos2xy
cotanx ~1 5
s = —1 - cotan‘x
sinx
Opérations sur les dérivées :
Fonctions Dérivées
w4+ v Uu+v
axu au’
UXv uv + v'u
% —au’
u 24
® W) () - () ()
v (v')Z
(u)n nu'u™ !
.3 -nau'
Vu v
- 2Vu
cosu —u'sinu
Psinu yu'cosu

1) Dérivée de la réciproque d’une fonction £ : (f~1)"(x,) = m
2) Sens de variation d’une fonction : soit f une fonction dérivable sur un intervalle L.
‘Sipour tout x € I, f’(x) < 0 alors f est strictement décroissante.
Sif’'(x)>0pourtout x €I, f'(x) > 0 alors f est striclement croissante.
Sipour tout x € I, f’(x) = 0 alors f est constante.
3) Extremum d’une fonction : soit f/ une fonction définie sur un intervalle ouvert
contenant Xy. Si f '(x) s’annulc cn changeant de signe en passant par xg , alors
f admet un extremum en x,.




Si f*(x) passe du signe négatif au signe positif on dit que f présente un minimum.
Si f'(x) passe du signe positif au signe négatif on dit que f présente un maximum
Ainsi on dit que : (Cf) admet une tangente horlzontalc en Mo(%g; f (x0))-

Exemple :
a) Etudier'a dérivabilité dc la fonctlon f au point xg donn¢ :

(2-2)°

X)=——
L Xrx—-6 ., 3 X=2
- U@=0 ) |
' "b) Calculer Ia foncuon denvee f (x) de Ia fonction f(x) = --x;: 3: -5,
¢) Dresser le tableau de variation de la fonction suivante : f(x) = x—: ix;'z

IV)  LEtudede fonctlon
Activité !
-3

Conslgn 1:o0n ‘donné f(x -—--2-

") Démontre que la droite (A) : Y = x + 2 estasymptote oblique & (Cf) en +o0.
b) ‘Etudie la position de la courbe (C ) et (4).
Consigrie 2 : on donrie f(x) = s |

a) Détermine I’ensemble de défi mtlon Df de f

b) Calcule les limites de f aux bornes de Df.

c) En déduis les équations des asymptotes a la courbe ((.' 1)

Svnthése :

1) Parité et périodicité d’ime fonction :

a) Fonction pairc : unc-fonction f cst ditc paire si et seulementsi : f(—x) — f(x)

b) Fonction impaire : une fonction f est dite impaire si et seulement si : f(—=x) = —f(x)

¢) Fonction Périodigue : une fonction f est dite périodique de période T s°i existe un
-nombre réel 'll"“tel queVx €Df et x+TE€eDf ;f(x+T)= f(x)
Remarque :
La fonction Cosx est paire car Cos (— x) = Cos x
- La fonction Sinx est impaifc car Sin (—x) = —Sinx

- Les fonctions Cos (ax + b) et Sin (ax + b) sont périodique et de période T = i-ll

L+eosdx et (C) sa courbe.

Exemple : soit la fonction f définie par f(x) =

CO) X
1) Détermine l'ensemble de définition Dy de f.
2) Etudie la périodicité la parité de f puis en déduire que Dy peut se réduire & [0; n]
(1-2cosx)sinx

3
3) Montre que Yxe Df ona: f'(x)= -
cos’ x

4) Dresse l¢ tableau de variationde [ sur [0; ).
2) Courbes symétrigues : .
a) Axe de symétric : la droite d’équation x = a est axe de symétric a la courbe (Cy)
defsi:f(2a-x) = f(x)ouf(a + x)estpareou f(a + x) = f(a- x)
b) Centre de symétrie : le point 1(“) est dit centre de symétrie a la courbe (Cr) si
f(2a -x) + f(x) = 2bouf(a + x)- bestpareouf(a + x) + f(a-x) =
N

- F oute fonction paire admet I’axe (y' 0 y) comme axe de 5ymetue

Toute fonction impaire admet le point O(n) (origine du repére) comme centre de svinétrie.

¢) Recherche de centre de symétrie et d’axe de symétrie :




ax®+ bx+c _

yx+p
(C) sa courbe représentative dans le repére orthonormé (O ;T 1) ou:a; b; ¢; y; B
sont tousdesréelsavec:a # 0 et yx+ [ # 0.

- Centre de symétrie : soit f une fonction rationnelle définie par: f(x) =

cl

yx+ B

Si f peut se mettre sous la forme: f(x) = a'x + b’ +

Y
Yo= a'xg+ br

- Axe de symétrie : soit un-polynéme du second degré défini par: f(x ) =-ax? +bx +c

= ZF
Alors lc centre de symétrie a la courbe (C) de f a pour coordonnées : I( i )

- b\2  b%-4ac
Si f peut se mettre sous la forme : f(x) = a (x 4 '2;) T 4a?
a
Alors ’axe de symétrie a la courbe de f a pour équation x = — zﬁ' :
a

Exemple
1) Pour chacune des fonctions données, vérifie si x = a est un axe de symétrie :

a) f(x)=x*+2x+3 et a=-1
1

b) f(x)=3x*-2x+3 et a=-

2) Pour chacune des fonctions données, vérifie si le point T (§) est un centre de symétrie :

B) f0) =220 e 1(0;-2)

3x2-12
_ x%+2x 42 -1
b) fG) = et 1(3)
3) Point d’inflexion — point de reboursement :

Soit f une fonction définie et dérivable sur un intervalle] a ; b [.
v On appelle point d’inflexion, tout point ot la dérivée seconde f *’(x) s’annule en

changeant de signe. !
v Si lim f'(x) =40 ou lim f'(x) = £, alors on dit que f admet un point de
xﬂxo x—’xo

reboursement X, 4 tangente paralléle & I’axe des abscisses ou des ordonnées :
4) Fonction réciproque : les courbes représentatives d’une fonction et de sa réciproque
sont symétriques par rapport & la premiéie bisscelrice (A):y = x.
Théoréme : si f est une fonction continue et strictement monotone sur un intervalle L, alors f
est une bijection de I sur £ (I). et admet une bijection réciproque £~ de f (1) vers I ayant
méme sens de variation que f. Les courbes (Cy) et (C;-1) sont symétriques par rapport & la
premiére bissectrice (A) : y = x. SiM (x; ¥) € (C;) alorsN (y; x ) € (C-1).
Six = aestasymptote a (C, f) alors y = a devient asymptote pour (C f—1).
5) Théoréme de valeurs interméd iaires :
1€ forme : si f est une fonction continue et strictement monotone sur un intervalle [a ; b] et
si f(a) et f(b) sont de signes contraires alors il existe un unique point xo élément de Ja ; b|
tel que f(x o) = 0.
28m¢ forme : si f est une fonction continue et strictement monotone sur un intervalle[a ; b] et
si f (a) X f (b) <0 albrs ’équation f (x) = 0 admet une unique solution a. € fa ; b].
8) Approximation d’une solution . de Péquation f(x) = 0:
a) Méthode de dichotomie : soit f la fonction définie sur [a ; b] tel que f(a) x f(b) < 0.
Posons ag = a et by = b.

¢ Si f est strictement croissante sur [a ; b], alors on a deux suites numériques de termes

14 r ,b
généraux a, et b, telquea € [a,; b, ]. On calcule f (ﬂ.n + n)'

2
- Si f(2E2) <0 alosae [0 p,




anp+ b
- Si f(““; b")>0 alorsaE[an; i;—"]

* Si f est strictement décroissante sur [a; b], alors on a deux suites numéri ques de

termes généraux a, et bn tel quea € [an i bp].On calcule f (—-——2—3"-)
Si f(a“+ E"") <0alorsaE[aﬂ ; MJ

o B f(““”")>0alorsae[ sl 2 Zb

b) Méthode des balayages : c’est une méthode qui consiste & déterminée une approximation
o dc o a partir d’ un’ tableau de valcm ou la valeur de-o est obtenue en encadrant Ja va]eur dexa

iy parur du changemcnt de Slgﬂe obtenue entre Pantécédent pos:tlf et négalif.

X Xq . Xo % N i x-4 Xc Xg X7 cveinaava X,
TGy [Pt {7080 [FCxa0 | FC0) [7C) | 76D | FC0) [ | FCR)

7 -SI par. exemple f (xs)x f(x,—,) { 0 alors ‘LE [xs e xs] et par conséquent o. = —s-zﬂ

i Exempl el: smtf(x) = xd 4 3x —_7. e

-1~ Calcule f (%) et ctudle le scns de var:atwn de T
2- Drcssc le tahlcau de van atlcm de f ‘
3- Montre quel cquatlon Vi (x) 0 admet uité solution unique o telle quea € ]1;2[.
4- Détermme une valeur approchee deqal0? preés.

Exemple 2 :soit f(x) =vx+2. .
1- Détermine I’ensemble de définition de f

2- Montre que f reahse une bl_}ECﬂOD de r mtelvalle [= 2; + oof sur un intervalle J que

L

P’on déterminera, - i 3
6) Théoréme de Pinégalité des 'actroisscménts finis : soit f une fonction définie et
dérivable sur uri intervalle I. Soit @ et b deux réels appartenant & I tel que a < b.
v" Sim et M sont deux _récls_'tcl quem < f'(x) < M,alorsona:
(- o f)-f@) < (b -aM.
v' Si f est dérivable sur I, alors il existe un réel k appartenant 4 I tel que |f'(x)| < k.

Ainsi par- consequentVaEIetb € Lona:|f(x)-f(a)|<k|x-al
x¢-=x-5

Exemple : soit la fonction f définie ]JdI‘ f (x) =
1) Montrer que Vx € [4; 5],ona |f’ (x)f<-

2) En déduire que Vx € [4; 5],ona: !f(x) - <-| -5

7) Etude des branches infinies : recherche d’asymptote oblique :
Si li1+n f(x) = to, alors on a une possibilité d’asymptote oblique.
X100

Ainsi pour chercher I’asymptote oblique, on procéde comme suite :

lim [¥ = q et Iim [f(x) — ax] = b, alors la droite d’équationy = ax + b est
x—too X .
asymptote oblique & la L,ourbe def. d

Si ]n_P @ _ 400, alors la courbe de f admet I’axe (y' oy) comme branche parabolique
X—=1o

St Jim {{—- = 0, alors la courbe de f admet I’axe (x'0x) comme branche parabolique

x—=+t

10) Pomlmn relative d’une courbe et de son asymptote oblique.
Pour déterminer la position relative de (C Jr) par 1app01t a son asymptote obhque (&), on
étudie le signede : f(x) - y. Ainsi :
Si f(x)- y <0, alors la courbe (Cf) est en dessous de la droite (A).
Si f(x) - y >0, alors la courbe (Cf) est au dessus de la droite (A).




£x0 &

———

%7 { I / ’ : ]
- Sif(x)-y =0,alors la courbe (Cf) et la droite (A) sont confondues.
11) Intersection de la courbe avee les axes du repére :
Pour trouver les points d”intersection de la courbe (C) avec I'axe des abscisses, on résout

I’équation f (x) = 0. La courbe passc par les solutions de I'équation f(x) = 0 sur (ox).
Pour trouver les points d’intersection de la courbe (Cf) avec I’axe des ordonnccs, on calcule

I’ordonnéc y = f(0). Ainsi la courbe passe pary = f(0) sur I'axe des (0y).
12) Plan d’étude d’unc fonction : pour étudier une fonction f et représenter graphiquement

sa-courbe (C;) dans le repére on adopte le plan suivant: . . i
- On détermine le domaine de définition ou ensemble de dehmtmn noté Df
On calcule les limites aux bornes de Dy
- On étudie la parité et la périodicité de f
- On étudie la continuité de f
- On étudie le sens de variation de f qui consiste a calculer la dérivée et a étudier Son signe
- On dresse le tableau de variation qui est le résumé de toutes les études préccdentes
- On peut chercher les points d’intersections éventuels avec les axes de coordonnées

Exemple :
1) Etudie et représente la courbe (C) cles fonctions f et g définie par :
x? + 2x + 2
f(x) =x"—=3x—4 et gx)=-——
f@x) Jo e oy
5 AE Cos3x

2) Soit la fonction f définie par f(x) = o ct(C)sacourbe.

a) Déterminer 'ensemble de définition Dy de f.
b) Etudier la parité et la périodicité de f . En déduire qu'il suffit d'étudier la fonction f sur
un nouvel ensemble d’étude D

h ) ) i _ 3(1~ 2cosx)Sinx
¢) Montrer que Vxe Df ona: f '(x) = S e

STX

d) Btudier le signe de (1 — 2cosx) sur Dg puis en déduire les variations de f sur De.
¢) Tracer la courbe ( C).

ok




C‘B*CO&
s domne b el /Jﬁﬂ;m FMO/WJ_ x%f};;za L & EY), e ks
X Lacs
fﬂ/{ﬂ& fw*e. (Jq,no A n."o(/tﬁx nff'w :
befecnnse Vensemble de Jﬁ‘?ﬁ Ji

Nonber e la derle d uoufc:;n 2= L hun axe de nuzfna ous
i:'h(i.m-r" Ic/:. Vm&fmﬁo A?'zb/.!ur H.?ﬂ"‘&MQ [i -EacC JE? f (iz/

J’;'{U c{xer 2&5‘ émnofm ;MC{W" de [%f) dur [ m‘oufaﬁ@ @ {'f“C
Vereter ‘ﬁ)ﬁu’ w.

— -

_E}dwwuc Fons .g,_ézfp JL _ _
cestel (e duklea de a;,f;‘w do
T?zafiif ge h:mhf?q})m cjx-”—- teﬁ un axe ia_ﬁdmez#ve o @J
a.j T\.m'\lﬁl’ f’,uﬂ irrmf-e,@d}qﬁmimu g-— 9&—(-—* e mnd ada a.&—’jmrb'tz, pa

; m&' Qctf + o9 |
b Bhulsic la post ‘J*LE?’)?M”W > 1) et -’f'**‘jmf’to?ﬁf (‘Gﬁw
2 ‘F[ml\tr 5’,{,{0 ’&Mﬂ% @{)Jt?{,m g_,x__ﬂ g

(8} o

fb"l"\l’l%ﬁe B'Hulu( f&r@é‘n?’]’-’ri& f?f’{j {mf rﬂff@“‘i(' (b)
o Grucke - |

nlfiaéﬂdwwg/%mfﬁ,(/% x ¥ %km meb&w daryg
2 s sUhonome?

bdatmrw ena. CL:,J,(ff' de [

Fhudeer la rmw Jz(fd rnfujiorﬁ/\lcr ﬁmwﬁnfaeeprﬂﬂgww

Clleder oo ,&wﬁmé&afmém& %fden&iowmlnoa«‘gm}v&a
Fludvee le vavabim, Lo c/ '

- Tenbrer f/x-l 0( el -pin poid drﬂrt([wm

Toces W) Sec 1R



EXERCIEE

'(Vn Qo &dece la vfonc.f&ﬂ_ 0( J_caf.“;u:‘} U:-M:W/J/rg:.-,m.pl/‘;&a_f_k_;—' oA
(fy} A Covinba Nrrf:tm«: fnfive dana win N.r'c,él?/ mﬁﬁ:wrnw’

@ &dulxwmr le ciam:unc cﬁt J% rall? &G/

@ Cﬂf’wf&r ies Lellts aust bnnen de Bf

.;97 Eﬁc&ex ia thn,cvaﬁw‘fckf éa.@{@w«’nc pmnfd Ko =2 A 26 = 4 '
B ehidec loo Janiobioms dr dl puus dreser e TV o precesec les
: Mgwwnfm

Jﬁﬂﬂ"tﬂa&.m{ncf.ﬁm Jﬂﬂl’a ‘”‘lﬂ*ﬂb%Jnao._,gj

a)ﬁ 'I'fm"lﬂ" }”/-LQ R s Lene évi:ericm de :j{-w—--z_j Vel e mefuua,%

53) }ml‘ Zk maaf;mfum &fv dg.l’ununer v{?. ,{.:ch
} Trzﬁw ((‘?g’)



