1- Définition :

Fonction Logarithme Népérien

On appelle fonction Logarithme Népérien notée (In), la primitive de la fonction x—»% qui

prend la valeur 0 en 1 sur I’intervalle ] 0; + oo [

2- Ensemble de définition des fonctions logarithmigues :

- Sif(x)=Ilnx=>Df =1]0; +oo]
- Sif(x)=In(ax + b)=>Df ={x/x€R;ax + b>0}

- Sif(x)=In[u(x)]=Df ={x/x € R;u(x) >0}

- Sif(x)=lIn (%) =>Df ={x/x€R; ig} 0}

- Sif(x)=Injlu(x)| =>Df ={x/x € R; u(x) # 0}

3- Propriétés Remarguables :

Va>0 etVb>0, ona les propriétés suivantes:

1
- Py In(axb)=In(a) + In(b) Ps:Ilm/a=Inaz= %lna

- Py:in(%)=1na-Inb P, : In(a) = In(b) © a=b

- P3:ln(§)=—lna Pg:lne®=a et e =3
- Py In(a)"=nlna Po: lna=bea=¢

- Ps:lne = 1letinl =0 Po:lna =lnb& a=5»

Pu:ln(a)>In(b) ®a= b

4-  Limites remarguables
lim Inx = —oo; lim lnx = 4+
x -0 x = + o
lim xlnx =0 et lim x"lnx =0
x =0 x >0
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lim xlnx = 40 et lim x"lnx =+ o
X — + oo X — 4o
im ™ = —o et lim ln—nxz—oo
X X
x>0 x -0
im "X=0 et lim lnnx =0
X X
X — + oo X — + oo
i In (x+1) . Inx S . .
lim ——==1 et lim = 1 (Nombre dérivé de la fonction In au point 1)
x -0 x -1

5-  Dérivées logarithmiques:

La dérivée logarithmique d’une fonction u, est la dérivée de in|u|

Inx => f'(x) ==

Stf(x)

- Sif(x) =Ilnlax + b| => f'(x) =

ax+b

- Sif)=n(UX)=>f (X)‘u(x)

- SifE = (E8) =100 = ’;((;‘)) =

- Sif)=In(UE)evx))=>f" (x)—% T;((;C))

- Sif()=In[u@)]"=>f'(x)=n

6- Primitives remarquables :

u (x)

En appliquant la technique de I’intégration par parties, calcule une primitive des fonctions :
x = Inx et x = In(ax + b). Ainsi on retiendra :

Sif(x) =lnx => F(x) =xlnx-x + k

- Sif(x) =In(ax + b) => F(x) = (x +§)ln(ax+b)— x+k
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v _ _
T => F(x) = Inlu()|+ k

- Sif(o) =

7- _Fonction logarithme de base a :

a) Définition :

Soit a un réel strictement positif et différent de 1. On appelle logarithme de base a, la fonction
définie par: log,(x) : R} - R
Iy x

x = log,(x) =l

N.B : Lorsque a = 10, la fonction logarithme de base 10 est appelé fonction logarithme
Iy x

I 10

décimale. Ainsi la fonction logarithme d’un nombre réel positif est noté log x =

M = ﬁ est appelée la Mantisse du logarithme décimal ; ainsi log x = Me Inx.

b) Propriétés :

P, :log(ab) = loga + logb P3:log(%) = loga — logb
P,:log(a)" = nloga P,:log(10)" = n
Ps: (logx) = =0

8- Etude de la fonction log,(x) :

Soit f(x) = log,(x)et de courbe représentative ( C,).

1 Cas:0<a <1(lna<0)

Df=]0;+o[
lim f(x) =4+ et lim f(x)= —oo.
x>0 x - + o

Alors la courbe ( C ) admet des branches : x = 0 est asymptote verticale pour la courbe (C).

Inx

(x'0x ) est branche parabolique (car lim —= 0)

X > + oo

1

f(X) = loga(x) => f‘(x) = xlna

e —————————————————
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D’ou le tableau de variation est le suivant :

X
JHe3) =
+o0
) \

- (O Nn(O0X) @lnx = 0&x =e°=1

Donc (C) coupe I'axe (ox) en 1
- (O)Nn(0Y) => x = 0et f(0) = In(0) qui n’existe pas.
Donc (C) ne coupe pas I’axe (oy).

2"™Cas:a >1(Ilna>0)

Df =10;+o0of
lim f(x)=—c et lim f(x)= + oo
x =0 X > + o

Alors la courbe ( C) admet des branches : x = 0 est asymptote verticale pour la courbe ( C).

X

( x’Ox ) est branche parabolique (car lim lnT =0)

X = + oo

1

xlna

>0

f(x) = log,(x) => f'(x) =

D’ou le tableau de variation est le suivant :

0 400

x
f1x) +

+oo
||

- (ON0X) Rlnx =0&x =e°=1

Donc (C) coupe I'axe (ox) en 1

- (O)n(0Y) => x = 0et f(0) = In(0) qui n’existe pas.

e —————————————————
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Donc (C) ne coupe pas I’axe (oy).
NB : dans tous les cas, log,(x) =1<=> x = e

Représentation

Exercices

Propriétés de la fonction logarithme

. 1) En utilisant les propriétés logarithmiques, exprime en fonction de In2 les réels suivants :

A=n8 +51n16— V2 ; B=In(2+v2+V2) +in(2=V2+2) + In(2 + V2)

C:an\/7+ln4—lnj—7 +InV2? : D=In64 +§ln8—ln 2/2 22

2) En utilisant les propriétés logarithmiques, résous dans R les équations suivantes :
a-ln(2x +7) = In(x-3) ; b- In(xX*-2x-3)=Iln(x + 7)
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