Fonction Exponentielle - Fonction
puissance

1- Définition :

La fonction exponentielle noté « expox » ou « e* » est la fonction réciproque de la fonction
Inx définie sur R =]— oo ; 4 oo

2- Ensemble de définition de la fonction exponentielle :

Sif(x)=e* alors Df =R=]—00 ; + o[
NB :

Vx € R, e* > 0 (Car la fonction exponentielle est la bijection réciproque de la fonction
logarithme Népérien. Elle prend ces valeurs dans R?).

3- Propriétés remarquables :

Pi:e®b = (em)? P,:edth=e® x eb

Py et = Z—Z Pie @ = e—la

Ps:(e®)" = em® Pg: el =Ine® =a

P,:e’=1letel=e Pg:lne= e"l=1

Py:e%=eba = b Ppet*>ete@a>hbete*<el®a<h

Pii:e*=b®a= Inb

4- Limites remarquables :

lim e* =0 et lim e* = 4o

X — — oo X - +oo

lim xe* =20 et lim x"e* =0

X > —oo X > — o

lim xe* = + oo et lim x"e* = 4+
X > 4+ o0 X > + o

e —————————————————
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P X
lim <=0 et lim < =0
x xn
X - —o X > — o
. e* i eX
lim — =+ et lim = =+
X X
X — + oo X = + oo
. e*—1 . am i ax
lim =1 etpoura >0,ona: lim o 4+ et lim > = + o
x - 0 x - + x = +

5- Dérivées remarquables :

Stf(x)

e => f'(x) = e*

Sif(x) = e+ => f'(x) = gel@+P)

Sif(x) = et®l => f(x) = u' (x)e®)]

6- Primitives remarquables :

Sif(x) =e*=>F(x) =e* + K

Si f(x) = e@ ) =>F(x) = —e @) + K

Si f(x) = w(x) e => F(x) = e®l+ K

7- Fonctions puissances :

a)Définition :
On appelle fonction puissance toute fonction f, définiesur ] 0 ; + oo [ par:
fa(x) =a* = e*™® ou a est un nombre réel positif et différent de 1.

b) Etude des fonctions puissances :

- Dérivée :f,(x) = (e") = Inae*™® d’ol: f,(x) = a*lna
- Tableaux de variation :
Les tableaux de variations suivants résument I’étude de f, suivant les valeurs de a.

1*"cas:Si0 <a < 1alorsona: letableau suivant
1
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X —0o0 40
fa (x) -
400
fa(x)
0
2°™ cas: Si a > 1 alorsona: le tableau suivant
x —00 +o00
fa () +
+o0
fa ()
0
- Représentations graphiques:
y
21
0 <a<1
a>1
-3 -2 -1 [0/ 1 2 3 X
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