COURBES PARAMETREES DU
PLAN




Le plan est muni d’un repére (O ; 7,7).Soit I un intervalle de R.
On veut étudier la courbe (T') de représentation parameétrique :

x(t) = f(t)

;tEl

En posant x = x(t) et y = y(t) ; I’équation obtenue en éliminant (si possible) la
variable t entre x et y est appelée équation cartésienne de la courbe (T')




¢ Comparaisen de M(t) et M(u(t)) ;
On note M(t) (x(£) ; y(t)) etdonc M(u(t)) (x(u(t)) ; y(u(®)))

t — u(t) étant une fonction de ¢ ; comparons M(t) et M(u(t))

Résultat Conclusion

{x(u(t)) = x(t) M(t) = M(u(®))
y(u(®)) = y(©)

: x(u(®)) = x()
y(u®) = -y(®)
;x(u(t)) = —x(t)
L y(u@®) = y()
;x(u(t)) = —x(t)
y(u®) = -y
x(u(t)) =y(t) M(t)etM (u(t)) sont symétriques par rapport a la droite d’équation y =
{y(u(t)) = x(t) |X

M(t) et M (u(t)) sont symétriques par rapport a I’axe des abscisses

M(t) et M (u(t)) sont symétriques par rapport a I’axe des ordonnées

M(t) et M(u(t)) sont symétriques par rapport a 1’origine du repére

{x (u(t)) = —y(t) |M(t)etM (u(t)) sont symétriques par rapport a la droite d’équation y =
y(u@®) = —x(t) | =% =




¢ Réductien de Cintervalle d’étude :

e Comparaisonde M(t) et M(t + p) :

{x(t + p) = x(t)
y(t+p)=y()
Une étude sur un intervalle de longueur p permet de tracer complétement (T)

& M(t) =M(t + p) & x ety sontde periode commune p

e Comparaison de M(t) et M(—t) :

v L’intervalle [—g ; g] est de longueur p

=5 E =g olufos Fetveefos . —re[-55of

vV M(—t) = S(?)(M(t))

Conclusion : Ona (I') = (Ty) U S (Ty) ou () est I'arc de (I') correspondant a

[0 : %] donc on peut restreindre le domaine d’étude a [0 ; %]




e Comparaison de M(t) et M (g + t) :
v'L’intervalle [0 ; p] est de longueur p

‘/[O;p]z[0;§]U[§;p]etVtE[0;§]' (§+t)EE;p]

p
v M (E + t) = S(?)(M(t))
Conclusion : On a (I') = (T) U S5 (I) ou () est I'arc de (I') correspondant a

[0 ; g] donc on peut restreindre le domaine d’étude a [O ; g]

e Comparaison de M(t) et M (g = t) :

v L’intervalle [—% ; %p est de longueur p

ris-f ol Havee 22, (el
‘/M(E_ t) =S (M)

Conclusion : Ona (I') = (T) U S (Ty) ou () est I'arc de (I') correspondant a

[— = ] donc on peut restreindre le domaine d’étude a [— = ﬂ




¢ Jableau conjoint des vaiations :

Supposons que I’intervalle d’étude réduit trouvé est [a ; b]

e Calculer x'(t) et y'(t)

e Etudier le signe de x'(t) et y'(t) sur I’intervalle [a ; b]

e Pour chaque valeur particuliere t, de t trouvée, calculer les quatre quantités
x'(to) ; ¥'(to) ; x(to) et y(ty)

e Compléter le tableau ci-dessous par les signes x'(t) et y'(t)ainsi que les fleches
Indiquant les variations de x et y

t a to tq
x'(t) |x'(a) x' (to)
y' @) |y'(a) y'(to)

x(t) | x(a) x(to)

y(t) |y(a) y (o)




¢ Nation de tangentes au peint M (t,):

e Six'(ty) =0ety'(ty) # 0alors (T):x = x(ty,) (verticale)
o Six'(ty) #0ety'(ty) = 0alors (T):y = y(t,) (horizontale)

y' (o)

o Six'(ty) #0ety'(t,) # 0alors (T):y = 2 (to)
0

(x —x(ty)) + v(to) (obligue)

e Lecasx'(ty) = 0ety'(ty) = 0 est hors programme

¢ Paints d’intensection avec les axes du nepete :

e Avec I’axe des abscisses : Chercher M (t) (x(t) ;y(t)) tel que y(t) =0

e Avec I’axe des ordonnées : Chercher M (t) (x(t) ;y(t)) tel que x(t) =0




¢ Les étapes du tracé de la courbie (T') :
e Tracer unrepére (0 ; 7,)) (respecter I'unité graphique si elle est donnée)

e Placer les points M(a) ; M(ty); M(ty); ---; M(b) et tracer en chacun de ces
points la tangente a la courbe

e Respecter I'évolution du tracer selon le tableau conjoint
De M(a) vers M(t,) ; de M(t,) vers M(t,) ;de M(t,) vers---vers M(b)

1¢f cas 2°Me cas

t

On se déplace t On se déplace
x(t) — vers la droite x(t) | — vers la droite
/

et vers le haut et vers le bas

y() | T~

3ieme ¢3¢ 4ieme cqg

y(t)

On se deplace t On se déplace
~— vers la gauche x(t) vers la gauche

\
— et vers le haut ~ ot vers le bas
61

y(t)




