
 

 

 

 

 

 

 

GEOMETRIE DANS L’ESPACE 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 Egalité de deux vecteurs et Relation de Chasles : 
 

 Egalité :𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ ⟺ 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ ⟺ 𝐴𝐵𝐶𝐷 est un parallélogramme 

 Relation de Chasles :𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

 

 Colinéarité : 
 

 Définition 

𝑢⃗  et 𝑣  sont colinéaires si et seulement si, il existe un réel 𝑘 tel que 𝑣 = 𝑘𝑢⃗  

 Parallélisme 

(𝐴𝐵) ∕∕ (𝐶𝐷) ⟺ 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ et 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ sont colinéaires ⟺ ∃ 𝑘 ∈ ℝ ∕ 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑘𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

 Appartenance à une droite et alignement 

 

 𝑀 ∈ (𝐴𝐵) ⟺ 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ et 𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  sont colinéaires ⟺ ∃ 𝑘 ∈ ℝ ∕ 𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑘𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 
 

 𝐴 , 𝐵 et 𝐶 sont alignés ⟺ 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ et 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ sont colinéaires ⟺ ∃ 𝑘 ∈ ℝ ∕ 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑘𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 
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 Plans de l’espace et coplanarité : 
 

 Définition  

Trois points non alignés 𝐴 , 𝐵 , 𝐶 définissent un plan noté (𝐴𝐵𝐶) 

 Coplanarité  

 Les vecteurs  𝑢⃗ , 𝑣 , 𝑤⃗⃗  sont coplanaires si et seulement si, il existe deux réels 𝑎 et 

𝑏 tels que 𝑤⃗⃗ = 𝑎𝑢⃗ + 𝑏𝑣  ou si et seulement si,(𝑢⃗ ∧ 𝑣 ). 𝑤⃗⃗ = 0 

 Les points 𝐴 , 𝐵 , 𝐶 , 𝐷 sont coplanaires si et seulement si, il existe deux réels 𝛼 

et 𝛽 tels que 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝛼𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝛽𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ ou si et seulement si,(𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ ∧ 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗). 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 0 

 

 Produit scalaire et orthogonalité : 
 

 Définition 

𝑢⃗ . 𝑣 = ‖𝑢⃗ ‖‖𝑣 ‖ cos(𝑢⃗  , 𝑣 ) 

 Orthogonalité  

 𝑢⃗ ⊥ 𝑣 ⟺ 𝑢⃗ . 𝑣 = 0 

 (𝐴𝐵) ⊥ (𝐶𝐷) ⟺ 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0 

 𝐴𝐵𝐶 est un triangle rectangle en 𝐴 ⟺ 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0 
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 Géométrie analytique : 

Soit (𝑶 ;  𝒊  , 𝒋  , 𝒌⃗⃗ ) un repère de l’espace  

Soit  𝑨(𝒙𝑨 , 𝒚𝑨 , 𝒛𝑨) et 𝑩(𝒙𝑩 , 𝒚𝑩 , 𝒛𝑩) deux points  

Soit  𝒖⃗⃗ (
𝒙
𝒚
𝒛
) et 𝒗⃗⃗ (

𝒙′
𝒚′

𝒛′

) deux vecteurs. 

 Le vecteur 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ est tel que 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ (

𝑥𝐵 − 𝑥𝐴
𝑦𝐵 − 𝑦𝐴
𝑧𝐵 − 𝑧𝐴

) 

 Le milieu 𝐼 de [𝐴𝐵] est tel que 𝐼 (
𝑥𝐴+𝑥𝐵

2
 ,
𝑦𝐴+𝑦𝐵

2
 ,
𝑧𝐴+𝑧𝐵

2
) 

 Le vecteur 𝑢⃗ + 𝑣   et 𝑘𝑢⃗   sont tels que 𝑢⃗ + 𝑣 (
𝑥 + 𝑥′
𝑦 + 𝑦′

𝑧 + 𝑧′

) et  𝑘𝑢⃗ (
𝑘𝑥
𝑘𝑦
𝑘𝑧

) 

 𝑢⃗  et 𝑣  sont colinéaires si et seulement si   
𝑥′

𝑥
=

𝑦′

𝑦
=

𝑧′

𝑧
= 𝑘 

 Si le repère (𝑂 ; 𝑖  , 𝑗  , 𝑘⃗ ) est orthonormé alors : 

 𝑢⃗ . 𝑣 = 𝑥𝑥′ + 𝑦𝑦′ + 𝑧𝑧′      et       ‖𝑢⃗ ‖ = √𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 

 𝐴𝐵 = √(𝑥𝐵 − 𝑥𝐴)
2 + (𝑦𝐵 − 𝑦𝐴)

2 + (𝑧𝐵 − 𝑧𝐴)
2 
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 Produit Vectoriel : 
 

 Définition 

 𝑢⃗  et 𝑣  sont colinéaires ⟺ 𝑢⃗ ∧ 𝑣 = 0⃗  
 𝑢⃗  et 𝑣  sont non colinéaires 

                   𝑢⃗ (
𝑥
𝑦
𝑧
)  𝑒𝑡  𝑣 (

𝑥′

𝑦′

𝑧′
) ⟺ 𝑢⃗ ∧ 𝑣 

(

 
 
 
|
𝑦 𝑦′

𝑧 𝑧′
|

|
𝑧 𝑧′

𝑥 𝑥′
|

|
𝑥 𝑥′

𝑦 𝑦′
|
)

 
 
 

  

 Propriétés 

 

 𝑣 ∧ 𝑢⃗ = −𝑢⃗ ∧ 𝑣    
 

  𝑢⃗ ∧ (𝑣 + 𝑤⃗⃗ ) = 𝑢⃗ ∧ 𝑣 + 𝑢⃗ ∧ 𝑤⃗⃗    
 

 (𝑢⃗ + 𝑣 ) ∧ 𝑤⃗⃗ = 𝑢⃗ ∧ 𝑤⃗⃗ + 𝑣 ∧ 𝑤⃗⃗  
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 Applications du produit vectoriel :  

       Aires – Distances- Volumes : 
 

Aire d’un 

Parallélogram

me 

 

𝒜𝐴𝐵𝐶𝐷 = ‖𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ ∧  𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗‖ × 𝑢𝑎 

Aire d’un 

Triangle 

 

𝒜𝐴𝐵𝐶 =
‖𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ ∧  𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗‖

2
× 𝑢𝑎 

 

Distance d’un 

point à une 

droite 

 

𝑑(𝑀 ; (𝐴𝐵)) = 𝑀𝐻 =
‖𝐴𝑀 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ ∧  𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗‖

‖𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗‖
 

Distance d’un 

point à un plan 
 

𝑑(𝑀 ; (𝐴𝐵𝐶)) = 𝑀𝐻 =
|𝐴𝑀 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗. (𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ ∧  𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗)|

‖𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ ∧  𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗‖
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Volume d’un 

parallélépipède  

 

 

𝒱𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻 = 𝒜𝐴𝐵𝐶𝐷 × 𝑑(𝐸 ;  (𝐴𝐵𝐶𝐷)) × 𝑢𝑣     

 

                    = ‖𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗. (𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ ∧  𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗)‖ × 𝑢𝑣 

Volume d’un 

tétraèdre 

 

 

 

𝒱𝐴𝐵𝐶𝐷 =
1

3
×𝒜𝐴𝐵𝐶 × 𝑑(𝐷 ; (𝐴𝐵𝐶)) × 𝑢𝑣

=
1

6
‖𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗. (𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ ∧  𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗)‖ × 𝑢𝑣 

Volume d’une 

pyramide  

 

          𝒱𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸 =
1

3
×𝒜𝐴𝐵𝐶𝐷 × 𝑑(𝐸 ;  (𝐴𝐵𝐶𝐷)) ×

𝑢𝑣        =
1

3
‖𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗. (𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ ∧  𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗)‖ × 𝑢𝑣 
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