GEOMETRIE DANS L’ESPACE




¢ &galité de deux vecteurs et Relation de Chasles :

o &galité :AB = DC & AD = BC < ABCD est un parallélogramme
o Relatien de Chasles :AB + BC = AC

¢ ;
4

o« Deliniti

u et v sont colinéaires si et seulement si, il existe un réel k tel que v = ku
o Parvallélisme
(AB) // (CD) < AB et CD sont colinéaires < 3 k € R/ﬁ = kCD
o Uppartenance a une ducite et alignement

v'"M € (AB) < AB et AM sont colinéaires < 3 k € [R/ITVI> = kAB

v'A,B et C sont alignés < AB et AC sont colinéaires < 3 k € R /A_C) = kAB
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¢ Plans de Cespace et coplananité :

°® ﬂlﬂ- .E'

Trois points non alignés A, B, C définissent un plan noté (ABC)
o Coplanavité
v’ Les vecteurs u, v, w sont coplanaires si et seulement si, il existe deux réels a et
b tels que w = au + bv ou si et seulement si,(u A v).w = 0
v'Les points A, B, C, D sont coplanaires si et seulement si, il existe deux réels a

et B tels que AD = aAB + BAC ou si et seulement si,(AB A AC).AD = 0

¢  Puoduit scalaire et antheganalite :
o« Diliniti

u.v = [[ulllIV]l cos(u, v)

o Cuthogenalité
vilve uv=0
v (AB) 1 (CD) & AB.CD =0
v' ABC est un triangle rectangle en A < AB.AC = 0




o Géomébic analytique -

Soit (0 ; T,f,E) un repére de I’espace
Soit A(x4,Y4,24) et B(xg,yp,2zp) deux points

X X
Soit u (y) etv (y') deux vecteurs.

Z Z,

X — Xg
o Le vecteur AB est tel que AB (yB — yA)
Zp — Z4

e Le milieu I de [AB] est tel queI(xA;xB ,yA;’yB ,ZAJZ“ZB)

x + x' kx
Le vecteur i + v et ku sonttelsqueu + vy +y' |et kul| ky

z+ 7 kz

/ /

U et ¥ sont colinéaires si et seulement si x; = i = Z;, =k
Sile repére (0 ; 7,7, k) est orthonormé alors :
VUuv=xx'+yy +zz' et ||l =/x2+y2+ z2
v AB = [(xg — x0)% + (yp — y4)? + (25 — 24)?




®  Preduit Vectoniel :

° @Iﬁ. 'E.

v U et v sont colinéaires & u A
v U et ¥ sont non colinéaires




¢ UApplications du proeduit vectosiel :
Uires — Distances- Velumes :

Aire d’un
Parallélogram
me

UQABCD — ||AB N\ AD” Xua

Aire d’un 148 A 7C|
Triangle Appc = > X ua

Distance d’un

pOic?rto?t:ne — d(M;(AB)) = MH =

|AM A AB||
45|

|AM . (AB A AC))|
|AB A AC||

Distance d’un d(M ; (ABC)) = MH =
point a un plan *




Volume d’un
parallélépipede

Vuscoerer = Aascp X d(E ; (ABCD)) X uv

= ||AE.(AB A AD)|| x uv

Volume d’un
tetraedre

1y

1
VABCD = § X quBC X d(D ) (ABC)) Xuv

1
== |AD. (AB A AC)|| % uv

Volume d’une
pyramide

Vapcpe = % X Aagcp X d(E ; (ABCD)) X
uv = §||AE (AB A AD)|| x uv




