SUITES NUMERIQUES




¢ Généualités sur les suites numeniques :

La suite (u,,) est croissante si pour tout n, u,, .1 = u,

La suite (u,,) est décroissante si pour tout n, u,+; < u,

La suite (u,) est p- périodique, p entier positif, si pour tout n, u, 4, = uy,
M¢éthode pour étudier le sens de variation d’une suite :

v Comparaisonde u,,.; —u,, a0
Soit (u,) est une suite:

{Si Upyq — U, = 0alors (u,) est croissante

SiUpyrq — U, < 0alors (u,) est décroissante

Un+1 A1

v Comparaison de
Un

Soit (u,) est une suite a termes strictement positifs:
(Sl. Un+1
un
Un+1
un
e La suite (u,,) est monotone si elle est croissante ou décroissante

> 1 alors (u,,) est croissante

< 1 alors (u,) est décroissante
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\




Suites majorées — suites minerées — suites bonées

La suite (u,) est majorée s’il existe un réel M tel que pour tout n,u,, < M
La suite (u,,) est minorée s’il existe un réel m tel que pour tout n,u,, = m

La suite (u,) est bornée si elle est a la fois minorée et majorée

oSipourtoutnm<u, <M
La suite (u,,) est bornéee
o Si pour toutn, |u,| <M




¢ Suites axithmétiques :

La suite (u,,) est arithmétique s’il existe un réel r tel que pour toutn,u,,.; = u, +r

e Définition :
U,4+1 = U, + r; r étant la raison de la suite arithmetique

e Calcul de u,, en fonction de n:
U, = Uy +nr
U, =u; +(n—1Dr
U, =u, + (n—p)r en général

e Somme des termes consécutifs :

n

( Up + Up -
°oUp + Uppq + -+ Uy = z u,=Mm—-—p+1) (T) en général
k=p

nn+1) o
01+2+~-+n=2k= en particulier

\ k=1 2

e Convergence :
Une suite arithmétique (u,,) converge si et seulement si sa raison r = 0




¢ Suites géamétriques :

La suite (u,,) est géométrique s’il existe un réel g tel que pour tout n,u,,.1 = qu,,

e Définition :
U,4+1 = qu, ; g étant la raison de la suite géometrique
e Calcul de u,, en fonction de n :

Up =Ug X q"
Up = Uy X @771
Uy = Uy, X q"P en général

e Somme des termes consécutifs : (g = 1)
n

( 1 — qn—p+1
oup+up+1+---+un=Zuk=up><1_q en genéral
k=p

1 — qn+1

n
01+q+q2+---+q"=2qk - en particulier
k=0

\
e Convergence :

Une suite géometrique(u,,) converge vers 0 si et seulement si |g| < 1




¢  Démonstration par vécuvence :

Pour démontrer que pour tout entiern = ng, une propriéte P,, est vraie, il faut :

e Initialisation : vérifier que P,  est vraie

e Herédite : supposer que P, est vraie pour un certain n = n, et demontrer que
P, ., estvraie

e Conclusion : pour tout n = ny, B, est vraie

¢ Limite de suites : suites canvengentes — suites divergentes :

e Une suite convergente vers un réel £ est une suite qui admet une limite £ quand n
tend vers +oco: lim u, =¥
n—+4oo
e Une suite divergente vers +oo est une suite qui admet une limite +oo quand n tend
vers +oo :  lim = too

n—-+oo

e Une suite divergente tout court est une suite qui n’admet pas de limite quand n tend

Vvers +
= 52




¢ Convergence des suites manatenes :

e Toute suite croissante et majorée converge
e Toute suite décroissante et minorée converge

¢ Jhéoemes de cemparaisen :

Théoreme 1 :

oV, S U, S W,

o
nl—l>r-|r-loov =4 = lim Uy =

o lim w,="* e
n—+oo
Théoreme 1 (bis) :
o|u, — €| < v,
o lim v, =

n—+oo

= lim u,="*

n—+oo

Théoreme 2 :

= lim u,, =+

n—+o

° 11m U o0
n—o-4oo

oU, < W,
o lim w, = —o

n—+oo

= lim u,

n—+oo
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