Primitives et Calcul intégral

Séquence 1

Primitive d'une fonction continue

I) Pré-évaluation

Activité
On considére les fonctions numériques suivantes :
F:R—R ; G:R—R
x> =33+ 20 = Tx+2 x> =32+ 20 = Tx 425
[R—R

xo =120+ 227 =7,

Consigne :
1) a) Déterminer les domaines de définition des fonctions F, G et fnotés
respectivement D, D, etD .

b) Etudier la continuité des fonctions F, G et / sur R.
2) a) Déterminer les fonctions dérivées F ' et G' .

b) Comment sont les fonctions /, F et G ? Que peux-tu conclure ?
Synthése Partielle
Dans notre approche, la fonction /" est la dérivée des fonctions F et G .
Réciproquement, on dit que F et G sont des primitives de /.
Définition
Soit F une fonction définie et dérivable sur un intervalle I de R et /" une fonction continue sur I.
On dit que F est une primitive de f si et seulement si

IT) Situation Probléme

Activité 1

Soit les fonctions numériques suivantes :
F:x— —3ax*4+26x —cx’ +5xet f 1 x— 6x +6x° —12x+5.

1) a) Justifier que / admet des primitives sur R.
b ) Déterminer les réels a, b et ¢ tels que F soit une primitive de f.

2) Soit m une constante réelle et on considere la fonction numérique G définie par :
G(x)=F(x)+m

a) Comparer les fonctions G' et /" pour » prenant les valeurs : 2 ; ﬁ .

b) Que représente la fonction G pour f pour 7 parcourant R ?
¢ ) En déduire la primitive H de /" quis'annuleen —2 .
Synthése Partielle
Soit F une fonction définie et dérivable sur un intervalle I de R et /" une fonction continue sur .
On retient :
Propriétés
P,) Toute fonction continue sur un intervalle I de R admet au moins une primitive sur I.
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P, ) Si f est continue sur [ alors elle admet une primitive qui est aussi continue sur .

P,) SiF est une primitive de / sur I alors I'ensemble des primitives de / sur I est de la forme

ou

P,) Si / admet des primitives sur I alors il en existe une et une seule prenant la valeur de a en

b.
Activité 2
Propriété 1
Soit / une fonction continue sur un intervalle [ de R et F sa primitive sur 1.
On retient :
Fonction f Primitive F, c = constante Ensemble I
a,aeER ax+c R
n+1
ax
" +
ax" (n€eN) 1 c R
x2
X 2 C
%,(HEN—{O;I}) —#n_l R’
X (n—1)x
1 .
\/_ 2Jx +c¢ R,
x
a4 .
\/_ 2a\/x +c¢ R,
x
2 .
\/; gx x +c R,
1 (ax+5)""!
" — =l
(ax+b)",neN . a1 c R
2
Jax+b,a€R’ E(W‘Fb)\/aX‘Fb tc (xéER /ax+ b =0}
cosx siny+ ¢ R
sinx —cosx+c¢ R
x 1 .
cos(ax+5b),a€R ;sm(ax+b)+c R
. . 1
sin(ax+b),a€R —;cos(ax+b)+c R
1 2 T
— =1+ tan’x tany + ¢ R— §—+/m,/fez}
cos x 2
Propriété 2

Soit # et v deux fonctions dérivables sur un intervalles de dérivées u’et v’, a et £ des constantes

réelles et #» € N.
On retient :
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Fonction f Primitive F, ¢ = constante Ensemble I
kXu' kXu+c /
u'+v' utv+ce /
uv+uv’ uxXv+c /
u'v—uv’ u

2 —+tc (xeZ/v(x)#0}
12 14
n+1
wu n+l+c !
X neN —— e (YER /u(x)#0}
u'’ (n—1)u""" o “rE
u!
\/’ 2Ju +c (x€Z/u(x)>0}
u

u'cos(u) sin(u)+c¢ /

u'sin(u) —cos(u)+c 7
u'vou vou+ c /

Consigne :
Dans chacun des cas suivants, déterminer une primitive de la fonction f'sur I en utilisant les
propriétés ci-dessus :

1) f(x)=—4x +3x=2 x+i+5;1=]o; +oof.

I

=2 =1 .
2) f(X)=T; /=R

3) flx)=y2x+1 ; [=]—-12;+]

4) fx)=(2x+4) (X +4x+5)° ; I=R.

LN —x+32
$) S = T

6) flx)=—2—
* 1/x3+1

7) fla) = —0 4+ ST :

COS x¥ COos™ x

; /=R

[=]1-1; +oo]

/=R-— %+/m,/cEZ

Synthése Partielle
Les propriétés cidessus sont admises.

Activité 3

On considere la fonction /* définie dans les cas suivants :
a) f(x)=sin'x; /=R
b) f(x)=cos’xxsin"x ; /=R
¢) f(x)=cos’rsur /=R,
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d) f(x)=cos2xXsinSxsur[=R
Consigne :
Déterminer les primitives de la fonction /* dans chacun des cas ci-dessus.
Synthése Partielle
Soit /: x> sin"x X cos”’xou (n, p) € (N*)Z. Etg: x+ sinax X cosbxou (a,b) € (N*)z.
On retient :
1) Pour déterminer une primitive de f, on peut procéder comme suit :
a)sinet psont tous pairs alors on linéarise f(x).
b) si au moins l'un des exposants # ou p est impair(s) alors on décompose
l'exposant impair utiliser la relation cosx + sinx = 1.
2) Pour déterminer une primitive de g, on peut procéder comme suit :
a) si a= balors l'un des facteurs de g (x) est la dérivée de l'autre.
b)sia# balors on linéarise g(x).
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Synthése Générale

1°) Définition

Soit F une fonction définie et dérivable sur un intervalle I de R et /" une fonction continue sur 1.
On dit que F est une primitive de f si et seulement si

2°) Propriétés

Soit F une fonction définie et dérivable sur un intervalle [ de R et /" une fonction continue sur I.

P, ) Toute fonction continue sur un intervalle I de R admet au moins une primitive sur I.

P,) Si f est continue sur I alors elle admet une primitive qui est aussi continue sur I.

P,) SiF est une primitive de / sur I alors I'ensemble des primitives de / sur I est de la forme
ou

P,) Si f admet des primitives sur I alors il en existe une et une seule prenant la valeur de a en

b.

3°) Primitives des fonctions élémentaires

Soit f une fonction continue sur un intervalle I de R et F sa primitive sur I.

On retient :
Fonction f Primitive F, c = constante Ensemble I
a,a€R ax+c R
n+1
ax
n +
ax" (n€N) 1 c R
X2
— 4+ *
X 5 c R
L (nEN=-{0;1}) -—L ¢ R’
x (n—1)x"
L *
\/_ 2x +c¢ R,
X
L *
\/_ 2a,\/x +c R,
X
2 *
\/; EX X +c ]R+
, 1 (ax+5)""!
— =
(ax+b)",neN pE— c R
2
Jax+b,a€R’ g(ax+b)\/ax+b tc (reR/ax+b=>0}
cosx sinx+ ¢ R
sinx —cosx+c¢ R
* 1 .
cos(ax+b),aeR ;Sm(ax+b)+c R
* 1
sin(ax+b),a€R —;cos(ax+b)+c R
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1
2
cos™x

=1+ tan’x tanx + ¢ R— ’%+/m,/cezl

4°) Primitives des fonctions composées
Soit # et v deux fonctions dérivables sur un intervalles de dérivées «’et v’, a et £ des constantes
réelles et » € N.

On retient :

Fonction f Primitive F, c = constante Ensemble I
kXu' kXu+c /
u'+v' Uu+v+c /

uv+u’ uXv+c /
uv—uv’

— Lt (x€1/v(x)#0)

v v

n+1
" +c /

wu n+1
“ ,eN — =l . (xeR/ # 0}
u}l ? (n_l)unfl X [/l(x)

u’

\/; 2Ju +c¢ (X€Z/u(x)>0}
u'cos(u) sin(u)+c /
u'sin(u) —cos(u)+c /

u'vou vou+ c /

5°) Cas particulier

Soit /: x V> sin"x X cos”’xou (n, p) € (N*)z. Etg: x+> sinax X cosbxou (a,b) € (N*)z.

1) Pour déterminer une primitive de f, on peut procéder comme suit :

a)sizet psont tous pairs alors on linéarise f(x).

b) si au moins l'un des exposants #» ou p est impair(s) alors on décompose
l'exposant impair utiliser la relation cos*x + sinx= 1.
2) Pour déterminer une primitive de g, on peut procéder comme suit :

a) si a= balors l'un des facteurs de g (x) est la dérivée de l'autre.

b)sia# balors on linéarise g(x).
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IV) Evaluation
Exercice 1
On considere les fonctions numériques /et F définies par :

f(x)=xJ3—2xetF(x)=(ax’ +bxr+c) J3—2xou (a,b,c)ER’.

1) Déterminer les réels a, b et ¢ pour que F soit une primitive de f/'sur | —o0 ;32 ].

2) En déduire la primitive G de / qui s'annule en — 3.

Exercice 2

Une culutre de bactéries a un rythme de croissance (exprimé en mm/jour) et modélisé

3000

par la fonction C : 7 +— C(z) = m

ou 7€[0; + o est le temps écoulé en

jours.
On admet que le rythme de croissance est la dérivée de la fonction population
P:t— P(t) et au temps 7= 0, la culture compte 1000 bactéries.
— 12000

1) a)Montrer que pour tout 7€ [0 ; 4+ od , P(¢r) = 3025/ + 13000.

b) Déterminer le nombre de bactéries ainsi que le rythme de croissance au bout
de 3 jours.
2) déterminer le jours au bout duquel le nombre de bactéries atteindra :

a)9 000 individus,

b) 10 600 individus.

3) Calculer lim P(#) puisdonner une interprétation concréte de ce résultat.

{1— + oo
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Séquence 2

® Calcul Intégral
® Calcul d'aire

I) Pré-évaluation
Activité
Soit les fonctions numériques /et g définies par :

f(x)=4x —2xetg(x)=J2x+1.

Consigne :

1) a) Montrer que / est définie et continue sur R.
b) Détermner une primitive F de fsur R.
c) Calculerleréel F(2)—F (1) puis conclure.

2) a) Montrer que / est définie et continue sur [— % ; + 00[.

b) Détermner une primitive G de g sur [— % ; + 00[.

c) Calculerle réel G(4)— G (1) puis conclure.
Synthése partielle
a) Définition :
Soit /" une fonction définie et continue sur un intervalle I de R, a et b deux éléments de I et F
une primitive de / sur L.
On appelle de aabdelafonction / le nombreréel : F(b)—F(a).
b) Notation :

L'intégrale de aa b de /" se note

Dans cette notation : a et b sont respectivement les bornes inférieures et supérieures de
l'intégrale; x est la variable et peut étre remplacée par toute autre lettre sauf a et b.

IT) Situation Probléme

Activité 1
On considere les fonctions numériques /£, g ez # définies par :
X X’
flx)= 3 g(x)= — eth(x)= |8x2—4x—8 et on pose :
(1 + xz) (l + xz)
0

Il=jf(x)dx,12=jg(x)dx gy = Jh(x)a’x

. N
pulslereelu—mjlof(x)dx

Consigne :
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1) a)Calculer:I, etp.
b)Calculer I, +1,

¢) En déduire la valeur exacte de I,.
0
2) a) Montrer que I, =4 X sz —x—2|dx.
-3

b) Ecrire sur R, I'expression | X —x—=2 | sans le symbole de valeur absolue.

c) En déduire la valeur de I;.

Synthése Partielle
On retient :
a) Propriétés de convergence :

b
¢ Sivxel:f(x)<Oalors | f(x)dr<0.

& SiVxel: f(x)<g(x) alors Ibf(x)de rg(x)dx.

b) Théoréme de la moyenne :
S'il existe (M, 7) €R* /

SiVxel:m<f(x)<Malorsm(b—a)< I:f(x)deM(b—a)

b
D'odms#j Ax)de< M.
b—a’a

b

Le réel J. est appelé la moyenne de fsur[a, b].

¢) Relation de Chasles :
Va<b<c,ona:

I:f(x)dx = I:f(x)dx + I;f(x)dx

d) Linéarité de l'intégrale :
Va<heta€R',ona:

< f:[f(x)+g(x)]dx =j:f(x)dx +j:g(x)dx,

b b
¢ Jaxfyde =ax [ flx)dr
Activité 2
On considére les fonctions numériques fez g définies par :

f(x)=x"—x et g(x)=2xsin3x respectivement sur [—2 ,2] et [ — x, ] et on définit

les intégrales
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I= J.:(f —x)a’x, I= _E xsin3xdx et J' = J:2xsin3xdx.

Technique d'intégration par parties
Soit # et v deux fonctions dérivables sur I de dérivées respectives «’et v',
Ona:

I(u’v+ w')(x)dr=Luxv](x) & I(u’v)(x)dx+J.(uv’)(x)dx=|:u>< v1(x)

o [(av) (x) de=Laxv](x) = [(wv’) (x) dx

Consigne :
1) a) Montrer que / estimpaire.
b) Calculer I
2) a) Montrer que g est paire.
b) En utilisant la technique d'intégration par parties, calculer J et J'.
(On posera u(x)=2xet v'(x)=sin3x).
c) Vérifier que J =2J'

Synthése Partielle

1) Propriétés

Dans cette partie /" et g sont deux fonctions définies et continues sur I,
(a,b,c)Eleta<b<c.

On retient :

P,) j:/(x)dx=o et j:f(x)dx=— j:f(x)dx =0

P,) Si f est paire alors : jﬁ fx)dre= 2j:f(x)dx.

P,) Si /f est impaire alors : J: f(x)dxr=0

2) Technique d'intégration par parties
Soit # et v deux fonctions dérivables sur I de dérivées respectives «’et v'.
Ona:

J(u’v+ w')(x)dv=[uxv](x) & I(u’v)(x)dx+I(uv’)(x)dx=|:u>< v](x)

=

Activité 3

2 3
Ondonne:lzj0 4x+1dxetJ=I) x+2 dx.

O Jx+1

Consigne
1) a) Enposant 7=4x+ 1, exprimer x en fonction de 7 puis dx en fonction de 4.
b) Trouver les valeurs de # pour x=0et x=2.
¢) En déduire la valeur de 1.
2) a) En posant s=x+ 1, exprimer x en fonction de s, dx en fonction de ds puis
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x + 2 en fonction de s.

b) Trouver les valeurs de s pour x=0 et x = 3.

¢) En déduire la valeur de J.
Synthése Partielle
Dans notre approche, on a calculé I et J en effectuant un changement de variable
affine.
Soit /et g deux fonctions numériques ou g est une fonction affine définie par
g(x)=ax+b.

an+b

L'intégrale de la forme : _f”f( ax+b)dx= 1 X I bf(t)dt avec r=ax+ b.
m a am+

Activité 4

Soit f et g deux fonctions numériques déinies par :
f(x)=x"=3x+2 et g(x) =x>—x+2 de courbes respectives C, et C, dans un repére

orthogonal d'unité graphique : 2cm sur I'axe des abscisses et 1cm suivant 1'axe des ordonnées.
Consigne :
1) a) Dresser les tableaux de variation de /et de g.

b) Déterminer les coordonnées des points d'intersections de C , et C, avec les deux axes
du repére.

¢) Etudier les positions relatives de C retC,.
2) Construire C , et C, dans le méme repere.
3) Déterminer l'aire :

a) du domaine D, du plan délimite par C ,, I'axe des abscisses et les droites d'équations
x=—3etx=—1notée A(Dl).

b) du domaine D, du plan délimité par C ,,C, et les droites d'équations x=2 et x=—1
notée 4 (Dz).
Synthése Partielle
Dans cette partie, #(A4) désigne l'unité d'aire du repere, (C,) et (C,) sont les courbes
respectives des fonctions / et g intégrables sur l'intervalle [ a, 4].

a) L'aire du domaine limité par une courbe, I'axe des abscisses et les droites d'équations
x=aetx=5:

xX=a X :b

Posons D=D,UD,UD,.Donc A(D)=A4(D,)+A(D,)+A(D,).

D'ou l'aire du domaine hachuré est :
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a B b
A(D)= (L/(x)dx— L/(x)a(x+ jB/(x)(zx) Xu(A).

b) L'aire du domaine limité par deux courbes et les droites d'équations x=aet x=5:
Considérons la figure suivante :

)\y
— " Cf
D,
O ) D, 2 D 3 >x
— —C,
x=b

X=a

Posons D=D,UD,UD,.DoncA(D)=A(D,)+A(D,)+A(D;).

D'ou l'aire du domaine hachuré est :

a B b
A(D)= (L[f(x) ~g(x)dx + [ [g(x)—f(x) ddx + jB[f(x) —g(x)]afx) Xu(A).

Activité 5

dx.

1
SoitK=j04_:x2

1) Etudier les variations de la fonction /: [0;1] — R

X

4+x
2) En posant =0 et =1, en voulant partager l'intervalle [0 ;] en cinq intervalles de
méme amplitude :

b—a

Calculer la largeur de chaque intervalle o = et les extrémités respectives x, = a,

x=xyta,x,=x+ta . .,xs=x,ta=b.

3) On pose

b;a[f(xo)+f(xl)+-..+f(x4):|et k= ”;a

a) Sans calculer K, et K, comparer-les.

K,= [f(x1)+f(x2)+---+f(xs):|

b) Calculer K, et K, puis en déduire une valeur approchée de K.
Synthése Partielle
Propriétés :

—a et dont les

P,) Lorsqu'on partage l'intervalle en 7 intervalles de méme amplitudes o =
n

extrémités sont : x,=a, x,=x,+a,x,=x,+a,..,x,=b.
Les valeurs approchées de £ sont :

=L )+ S+ S0, ) T etk = 2L ) 4 ) 4 £ T,

n

k=

P,) L'erreur e commise sur le calcul de £ est telle que :

esﬂ(b—a)zou
2n
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n est le nombre de rectangles et M un majorant de | JS(x) | sur[a, ], c'est-a-dire :
vrela,8],|/(x) |sm.
Remarque :
& Si festcroissante sur [ a, A]alors £, < k<%, .
& Si festdécroissante sur [« , o] alors £, < k<4,
o  Si fn'est pas monotone sur [ @, ] alors on ne peut trouver un encadrement de £ .
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IIT) Synthése Générale

1) Intégrale d'une fonction continue

a) Définition :

Soit /" une fonction définie et continue sur un intervalle I de R, a et b deux éléments de I et F
une primitive de f sur [.

On appelle de a a bdelafonction f le nombreréel : F(b)—F(a).

b) Notation :

L'intégrale de a a b de f se note

Dans cette notation : a et b sont respectivement les bornes inférieures et supérieures de
l'intégrale; x est la variable et peut étre remplacée par toute autre lettre saufa et b.
NB:

v" La fonction définie sur I par j J(¢#)dr désigne la primitive de la fonction / sur I et qui
s'annule en a.
v La fonction définie sur I par I () dt désigne I'ensemble des primitives de fsur L.

2) Propriétés

a) Dans cette partie / et g sont deux fonctions définies et continues sur I,
(a,b,c)Eleta<b<c.

On retient :

Pl) J‘axf(x)d_x:() et I:f(x)dx= — I;If(x)dx =0
P, ) Si f est paire alors : J.j f(x)dx=2j:f(x)dx,

P,) Si /f est impaire alors : J: f(x)dxr=0

P,) fjf(X)dx =f|f<x)|dx

b) Propriétés de convergence :

b
¢ SiVxel: f(x)<0alors | f(x)dr<0.

& SiVxel: f(x)<g(x) alors j:f(x)dxs j:g(x)dx.

¢) Théoréme de la moyenne :
S'il existe (M, m)€R?* /

SivVxel:m<f(x)<Malorsm(b—a)< I:f(x)deM(b—a)

b
D'odms#j Ax)de< M.
b—a‘a

b
Le réel f est appelé la moyenne de fsur [ a, /).

d) Relation de Chasles :
Va<b<c,ona:
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.[:f(x)dx = jjf(X)dx + j:f(x)dx

e) Linéarité de I'intégrale :
Va<beta €R',ona:

< f:[f(x)+g(x)]dx =j:f(x)dx +j:g(x)dx,

< .f:axf(x)dx =0(><J.jf(x)dx

3) Technique d'intégration par parties
Soit « et v deux fonctions dérivables sur I de dérivées respectives «’et v'.
Ona:

I(u’v+ w(x)de=Luxv](x) & _[(u’v)(x)dx+f( w') (x)dr=Luxv](x)

o [(u) (x)dx=Luxv1(x) = [(av) (x)dx

Calcul d'aire

Dans cette partie, #(A4) désigne I'unité d'aire du repere, (C,) et (C,) sont les courbes
respectives des fonctions / et g intégrables sur l'intervalle [ a, 5].

a) L'aire du domaine limité par une courbe, I'axe des abscisses et les droites d'équations

/Cf

x=aetx=54:
17 cas : \)/

/_\/

Y

0 X

L'aire du domaine D hachurée est :

A(D)= (jbf(x)azv) Xu(A).

2% cas ¢

X
/ 'Cf

| ~—

L'aire du domaine D hachuré est :

b
A(D)= (— Lf(x)dx) Xu(A).
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3% cas :

/Cf

x=a x=b
Posons D=D,UD,UD,.Donc A(D)=A(D,)+A(D,)+A(D,).

D'ou l'aire du domaine hachuré est :

a b
A(D)= (Lf(x)dx— jff(x)dﬁ jﬁf(x)dx) Xu(A).

b) L'aire du domaine limité par deux courbes et les droites d'équations x=aget x=5:
Considérons la figure suivante :

J
A
—_— S Cf
D,
O o D, i D, >
_ —C
_ x=b

Posons D=D,U D, Uli_.aDoncA(D):A(D])+A(Dz)+A(D3).
D'ou I'aire du domaine hachur¢ est :
o B b
A(D)= ( | L) —g () Jax + [ [ (x) = () e+ [ [f(x) —g(x)]dx) X u(A).

4°) Valeur approchée d'une intégrale : Méthode des rectangles

a) Généralités :

Soit /" une fonction intégrable et dérivable sur [« ; 4], de courbe (C) dans le plan muni d'un
repere orthonormé.

b
On rappelle que 4= f f(x)dx désigne l'aire du domaine du plan limité par (C), l'axe des

abscisses et les droites d'équations x=a et x = 5.

VA
[fest croissante
0]
© L .
a=x, x, X, ..  b=x -

Lorsque / ne posséde pas de primitive connue sur [« ; 4] alors, on détermine une valeur
approchée de £ .
b) Propriétés :
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a et dont les

P,) Lorsqu'on partage l'intervalle en # intervalles de méme amplitudes o = b=
n

extrémités sont : x,=a,x,=x,+ta,x,=x,+a,..,x,=b.

n

Les valeurs approchées de £ sont :

P8 )+ )+ S0, ) T etk = 2220 A 4 )+ £ ],

n

k=
P, ) L'erreur e commise sur le calcul de £est telle que :
e< M (b—a)’ ou
2n

n est le nombre de rectangles et M un majorant de | f(x) | sur[a, b], c'est-a-dire :
vrela,b],| /(x) <M.
Remarque :
o Si festcroissante sur [ @, b]alors &, <A<k, .
o Si festdécroissante sur [, b]alors k, < k< k,.

& Si fn'est pas monotone sur [, #] alors on ne peut trouver un encadrement de 4.

Illustrations graphiques: VA
[est decroissante
© |
0) a=x, x X, b=x“’x

b—a b
="+ /() + 4 f(x, )] et <k avec k= [ f(x)dr.

b—a b
ky= B [/(x)+/(x)+ .+ f(x,)] et/rS/czavec/fzj.f(x)dx.
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IV) Evaluation
Exercice 1
En utilisant la technique d'intégration par parties, déterminer l'ensemble des primitives de /

x+3

./x+1.

et g définies par : f(x)=uxcos2xet g(x)=

Exercice 2
Calculer les intégrales suivantes :

I, = J:/“tanzxdx 1= I:|x2—x—2|dx ; L= j:ﬁ(l—cos3x)dx D1, = J‘; x+2 .

Jx+1

Exercice 3
/2
On pose [ = f (2x+1)cos’xdr et] = f/z( 2x+ 1) sin’xdx.

1) Calculer: I+ JpuisI—1J.
2) En déduire les valeurs de [ etde J .

Exercice 4

v #€N’, on pose I, = J.;.ll —xdret]l = J.;x”./l — xdx.

1) CalculerI,.
2) a) Enutilisant la technique d'intégration par parties, établir que :
vreN’, (2n+3)1,=(2r)1
b) Endéduire [, et1,.
Exercice S

n—1°

Soit 7€ N, on pose : J”:J.;(z2 - l)ndx et J'”:I; (12 - l)”dx

1°) Sans calculer J,, montrer I'existence de J .

2°) a) Discuter suivant les valeurs de 7 le signe du nombre réel J,.

b) Montrerque V #€N": ],=2.7,

—2n %]
142n 7770

3°) Etablirque V #€N":J =

4°) a) CalculerJ,.
b) En déduire J,.
Exercice 6
Soit f:[—3;2] >R et (D) :y=x+2
x> +x—2
On designe par C , la courbe de / dans le plan muni d'un repére orthogonal d'unité graphique :
2cmsur (Ox) etlemsur (Oy).
1) Dresser le tableau de variation de f/'sur[—3;2].
2) a) Preciser les points d'intersections de C , avec les axes du repere sur [—3;2]
b) Etudier les positions relatives de C, et (D) sur[—3;2].
3) Construire C , et (D) dans le méme repere.

. 2 .
4) Calculer l'aire en cm”, domaine :
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a) D, du plan limité par C , , I'axe des abscisses et les équations x=—3 et x=2.
b) D, du plan limité par C , , la droite (D) les droites d'équations x=—2 et x=0.

Exercice 7

1 1
VnEN*,onposeI”=.fx” 3+xa’xetIO=J.x” 3+ xdx.
0 0

1) a) CalculerI,.

b) En utilisant la technique d'intégration par parties, calculer I,.

n+1 n

2) a) Vx€[0;1], comparer x" " et x”.
b) Endéduire que V7ZEN, I <1 .
S .2

Etabli <I,< :
¢) Bblirque 27 <L, <271

Exercice 8

: :
Soit les intégrales I et J définies par : [ = I 12 dret]= .[ —dx.
0 cos“x 0 cos'x
1) Calculer L.
2) Soit la fonction définie sur [0, r } par f(x)= Smf _
4 cos’x
3 2

COS4}C COS ZX

a) Montrer que VxE[O, %}ona:f’(x)z

b) En déduire une relation entre I et J.
¢) Calculer J.
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