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1. Définitions et propriétés :
1.1. Définition :
Soit f une fonction définie sur un intervalle I.
On appelle primitive de f sur I toute fonction F de I vers R, dérivable sur I
et telle que, pour tout élément x de I, F'(x|=fx].
Activité 1 :
Dans chacun des cas suivants, vérifier que la fonction F est une primitive de

la fonction f sur l'intervalle I.

a) Flx)=8x>-12x*+6x-7; f(x|=6(2x-1/"; I=R.
b) Flx|=-2cos(3x+2); f(x|=6sin[3x+2]; I=IR.

c) Flx|= %ﬂ 2; f(X]=(X&_1!32+X\/;); 1=]0;+00],
1.2. Propriétés :

e Propriété 1 :
Si f est une fonction continue sur un intervalle I, alors f admet une primitive
sur 1.
Remarques :
Soit f une fonction définie sur un intervalle I.
» Sif n’est_pas c¢ontinue sur I, elle peut admettre ou ne pas admettre de
primitive sur I.
* Sifest continue sur I, elle admet une primitive sur I mais on ne sait
pas toujours en donner une formule explicite.
o W\ Pyopriété 2 :
Soit f une fonction admettant une primitive F sur un intervalle I.
=  Pour tout nombre réel c, la fonction x—F (x)+c est une primitive de f
sur I.
»  Toute primitive de f sur I est de la forme XHF(X)+C, ou c € R.
® Propriété 3 :
Soit f une fonction admettant une primitive sur un intervalle I, Yo un nombre

réel et Xy un élément de I.



Il existe une primitive de f sur I et une seule qui prend la valeur Yo en X,.

2. Calcul de primitives :

2.1. Primitives de fonctions élémentaires :

La connaissance des dérivées des fonctions élémentaires permet de dresser le

tableau suivant, ou ¢ désigne un nombre réel.

Fonction f Primitives de f Sur 'intervalle
x~a(aeR) X ax+c R
x~x" (neN) XHﬁXHH'FC R
L (neN&{14)) xm 2t e |-00;0[ ou |0;+00]
Xn (n_l)xn- ) )
1
e xP 24y x+c 0;+00]

Vx

xPx (reQél-1i))

1 r+1
XP——X +c

[O;+00[, sir>0

r+i [0;+00], si r<0
X+ sin x X+ -cosx+e R
X P> COS X X sinx+c R
, 2k-11Z;2k+1] 2|
xPl+tan x= xPtanxtc 2 2

COS X

ke Z)

Primitives de la somme de deux fonctions :

Soit u et v deux fonctions admettant respectivement pour primitives sur un

intervalle I les fonctions U et V.

La fonction u+v admet pour primitive sur I la fonction U+V.

Primitives du produit d’une fonction par un nombre réel :

Soit u une fonction admettant pour primitive sur un intervalle I la fonction

U et k un nombre réel.

La fonction ku admet pour primitive sur I la fonction kU.

Activité 2 :

Dans chacun des cas suivants, déterminer une primitive de la fonction f sur

l'intervalle I.




a) flx)=4x’-5x*-1; I=R.
1
=

+i3; IZ]-OO;O[.
X~ x

b) flx)=

c) f(X):XJfﬁ; I=]0;+0o],

d) flx|=cosx-2sinx; I=RR.
2.4. Primitives de u' (v '.ul:
Soit u une fonction dérivable sur un intervalle I et v une fonction‘dérivable
sur un intervalle contenant ul(I).
La fonction u' %[V '.u| admet pour primitive sur I la fonction V.u.
En effet, V-U est dérivable sur I et sa dérivée est u' (v .ul.

On en déduit le tableau suivant :

Fonction f Une primitive F de f Sur tout intervalle ou
u'u" (neN) 1 . na u est dérivable.
n+1
r _1 ’ .
U_n (ne IN(L{IC}) N u est dérivable et ne
u n= 1) u

s’annule pas.

r

u 2vu u est dérivable et

Vu

strictement positive.

u'u (reQéf-144) 1 u est dérivable et
positive si r=0

(strictement positive si

r<o0).
u'cosu sinu u est dérivable
u'sinu -cosu u est dérivable

Activité 3 :
Dans chacun des cas suivants, déterminer les primitives de la fonction [ sur
IR.

a) f[x]=10x(5x2-7)4

_ 2x-3
b) ﬂx)(zx%6x+1ﬂ3



c) f(x]:X(2X72+1)
d) flx|=3sin(3x-2|

e) flx|=2cosxsinx

f) flx|=xcos 3X2-%)

Activité 4 :
Dans chacun des cas suivants, déterminer la primitive F de la fonction f

sur I'intervalle I, qui vérifie les conditions indiquées.
V3 2
a) [1X|=x-5: 1=]0;+ 00| et F(2]=0
b) flx|=3sinx-4cosx; I=R et Fln|=-1

) f(X)=2x-é-%; 1=]0;+w| et Fl1=1

et FlOJ=1.

1 . T 7
(x)=- +sinx. [=|-— ;&
d) f cos’ x ’ 22

Remarque :
Pour déterminer les primitives des fonctions du type x+ cos" xsin"x (
nelN", meN), on peut utiliser 'un des procédés suivants.

e Sim et n sont de méme parité, linéariser cos” xsin” x.

e Sim et n sont deparités différentes, utiliser la relation cos’x+sin’x=1 et
écrire cos” ¥sin™ x'sous la forme cosx P[sin x| si n est impair ou sinx P(cos x|
si m est.impair, P désignant un polynéme.

Activité 5 :
a) “Soit la fonction f:x+ cos” xsin®x.
Déterminer une primitive sur R de la fonction f.
b) Soit la fonction g:+ 2cos®xsin’x.

Déterminer une primitive sur R de la fonction g.



