PROBABILITE




¢ Dénombrement :

o Oudne et népétition

Ordre
important

Répétitions
possibles

Reésultat
possible

Nombre de résultats
possibles

oul

oul

p — liste

npb

p — arrangement

n!

p — combinaison




o Pruobilemes de tirages

Types de
tirages

ordre

Répétition

Reésultat
possible

Nombre de résultats
possibles

Successifs
avec remise

On tient
compte de
I’ordre

Un élément
peut étre tire
plusieurs fois

p — liste

npb

Successifs
sans remise

On tient
compte de
I’ordre

Un élément
n’est tiré
qu’une seule
fois

p —arrangement

simultané

On ne tient
pas compte
de ’ordre

Un élément
n’est tiré
qu’une seule
fois

p — combinaison




o Puobilemes de bancés eu de jets

Objets lanceés ou jetes

Nombre de
faces

Nombre de lancés
effectués

Calcul

Jeton ou piece de monnaie

2 faces

Dé cubique

6 faces

Deé tétraédrique

4 faces




o Puabilemes de cartes

Dans un jeu de cartes, les mains sont composées de p cartes pris parmi
32 cartes ou 52 cartes et donc 1’outil de calcul est la combinaisonCY.
Voici la composition de chague jeu :

Jeude 32 Cartes As K| Q |J 10
Carreau
Coeur
Tréfle
Pique
Total

Jeu de 52 Cartes

Carreau

Coeur

Tréfle

Pique
Total




o Regles de caleul sun les cambinaisons

v"On multiplie les combinaisons si les différentes étapes sont reliées par un « et »

v On additionne les combinaisons si les différents cas sont reliés par un «ou»

¢ Calcul des probabilites :
° @Iﬁ- .t.

Soit Q = {w; w,; :+; w,} I’ensemble des éventualités d’une expérience aléatoire
Une probabilité P sur Q est parfaitement déterminée par la donnée des probabilités p; =
P(w;)des évenements élémentaires w; telles que :
v Pourtouti,0 <p; <1
VP(Q) =p1+p++p=1
v’ Pour tout évenement A c Q, P(4) =
somme des probbabilités des évenements élementaires qui réalisent A




° ‘(j);“y_p .’t’ d%p & &-E.!I

Ensembles Vocabulaire Propriété

§) Evenement certain P(Q) =1

0) Eveénement impossible P(@)=0

Evénement élémentaire P(w;) = p;

AcQ Evénement quelconque 0<PA) =<1

A Evénement contraire de A P(A) =1-P(A)

ANB=@ | AetB sontincompatibles P(AUB) = P(A) + P(B)

AUB Evenement A ou B P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B)

ANB Evenement A et B

o Calcul dans le cas d’équiprobabilite

Card(A) _ mombre de cas favorables

P(A) =

Card(Q) " nombre de cas possibles




¢  Puebabilité conditiennelle :

o La fevmule pour caleuler la probabilité de B sachant A

P(ANB)
P(4)

P4(B) =
o Jndépendance

A et B sont indépendants si et seulement si P(AN B) = P(A)P(B)

o Caleul de P(A N B)

v Quand A et B sent indépendants : P(AN B) = P(A)P(B)

v Quand A et B ne sent pas indépendants : P(AN B) = P(A)P,(B)

o Calcul de P(B) quand B est lié & un évenement A
P(B) = P(BN A) + P(B n A)




Varviables aléateires :

o Loi de probabilité

Xi X1

pi = P(X =x;) P1

o Espérance mathématigue ; Variance et Ecaxt — type

VEX) = x1p1 + X302 + - + XDy
vV(X) =EX?) —[E(X)]? avec

E(X?) = xfpy + x5p, + -+ + X5py

volX)=V(X)




¢ Schiéma de Bewmoulli de parameties 1 et p - Loi binamiale

o Caleul des probabilités dans un schéma de Bewmoulli de parameties n et p

v Pour tout k, 0 < k < n, la probabilité d’obtenir exactement k succes est
pr = Cip*(1 —p)F
v’ La probabilité d’obtenir uniquement que des succes est p™
v’ La probabilité de n’obtenir aucun succes est (1 — p)™
v’ La probabilité d’obtenir au moins un succés est 1 — (1 — p)™

o Loi binomiale de parameties N et P

Soit X la variable aléatoire égale au nombre de succes dans un schéma de
Bernoulli de parametres n et p

v Pour toutk,0 < k < n, P(X = k) = Ckp*(1 — p)"k
vPX=z1)=1-PX=0)=1-(1-p)"
vEX)=np

vV(X) =np(1-p)




