Dénombrement - Probabilités 2BACS.2022/2023

Définitions v Le cardinal de E est le nombre des éléments de E et on le nate : Card(E)
v’ Le complémentaire de A dans E est noté A A=(x€E/ x¢A)

v"  Card(Au B) = Card(A) + €ard(B) — Card(A n B)
Propriétés | v'si AnB =0 alors: Card(Au B) = Card(A) + Card(B)
v Card(A) = Card(E) — Card(A) AUVA=E ANA=0

+ e principe fondamental du dénombrement
Dans une situation de dénombrement contient p choix

Si le 1°" choix se réalise par ny fagon distinctes

et le 2/°™ choix se réalise par n, fagon distinctes

et le p'®™* choix se réalise par n, fagon distinctes

Alors le nombre des possibilités est n,Xn;x..xn

P

v’ Le nombre des arrangements sans répétition de p éléments pris parmi n éléments
Arrangements | est: Al=nx(n-1)xn-2)x.x(n-p+1)

p factcurs
(p et n deux élémentsde N° et < n)

v’ Le nombre des arrangements avec répétition de p élément pris parmi n élément
est : n? (p et n deux éléments de N')

Permutations | ¥ Toutarrangement de n éléments pris parmi n éléments est appelé une
permutation de n éléments, le nombre des permutations est

A"=n'=nxn-1)xn-2)x..x1

Solt E unensemble de cardinal n (p et n deuxélémentsde N" et p < n)
Toute partie de E contenant p éléments est appelée combinaisan de p éléments
pris parmi n éléments de E

v Le nombre des combinaisons de p élément pris parmi n est :

C,,_A_ﬁ_ n!
P28

TP

Combinaisons

Quelqgues types de tirage :
On tire p éléments parmi n éléments (p et n deux éiéments de N’}

type de tirage nombre des possibilités L'ordre
simultanément zp <n) Cg N’est pas important
Successivement et sans remise (p < n) Aﬁ important
Successivement et avec remise nP important

Nombre de possibliités d’arrangement de n éléments

On dispose de n, éléments de type A, et de n,éléments de type B, de n; éléments de type C, parmi n
éléments, avecn =n; + ny + N,
n!

n,!nz!na!

» le nombre de possibilités d’arranger ces n éléments est :




Probabilités

Vocabulalres
s Expérience aléatoire : Toute expérience dont on ne connait pas ses résultats d"avance et
Possibilité : tout résultat d'une expérience aléatoire définitions

Univers des possibilités : I'ensemble de toutes |es eventualites, noté {1

L'événement : toute partie de {1

L'événement contraire : est I'événement noté A et quivérifie : AUA=FE et ANA=0
L'événement A N B : se réalise lorsque A et B sont réalisés en méme temps

e L'événement A U B : se réalise lorsque I'un au moins des éventualités A ou B est réalise.
*» A et B sont incompatibles (ou disjoints) :siANB =0

Pl)=1et P@)=0et 0<P(A)<1 et P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)

Propriétés FI:JE} = 1-P(A4)
La probabilité d'un : e _ Card(A)
s = Equiprobabilité : P(A) Card(n)
La probabilité e La probabilité de B sachant que A est réalisé

conditionnelle

(P{4) = 0]

L'indépendance |+ A et B sontindépendants ssi:
Répétition Soit A un evenement de probabilite p dans une experience aleatoire
d'expériences on répete cette expérience n fois.
identiques et La probabilité de réalisation de A , exactement k fois est :
indépendantes Cip*k(1 — p)**

ariables aléatoires!

loi de x(0) = {x1.x3,%3, ... X,
probabilité |« La détermination de la loi de probabilité de X :
d'une signifie |e calcul des probabllités des événements (X = x;) avec [ € [1,2, .. ,n]
variable On résume la ol de probahilité deX dans le tableau :
aléatoire Xi X1 X2 X3 X
plX =x) 2y P2 Pa P
¥ Remarque: py+pp+py+-.py=1

une variable aléatoire est toute application X de {1 vers )i

# L'ensemble des valeurs prise par X est noté :

=) 'éspérence mathématique :
«La variance : V(X) = E(X?) — (E(X)" = xips+ X5.ps + X5.ps + - + 22 py — (E(X)”
*L'écart-type : a(X) = /V(X)

E(X)=xy3.p1+ X2. P2 + X3.Ps + * + Xp. P

La loi
binomiale

Soit A un événement de probabilité p dans une expérience aléatoire

on répéte cette expérience n fois.

La variable aléatoire X qui est égale au nombre de fois de réalisation de A
s'appelle variable aléatoire binomiale de paramétres n et p

ona:xE)={012..n
vk € {1,2,..n} p(X = k) = Ckp*(1 —p)**

EQX) = np et Y =wp(-p)




