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Cours de mathématiques TSE
Domaine :SMT

Discipline : mathématiques
Classe : TSE Durée : 2H
Contenu : suites numériques :
Séquence 1 : généralité

Définition :une suite numérique est une

fonction définie sur N. on peut noter une suite

(un)nd | étant I'ensemble de définition de la

suite. Il y a deux maniéres de définir une
suite :

Par une formule explicite (expression des
termes en fonction de leur rang n).

Exemple : U,=2n-2 est définie par une
formule explicite.

Par une relation de récurrence (relation entre
les termes entre eux).

Exemple : U, =3u,-1 et u,=1 est définie
par une relation de récurrence.

2. Représentation graphique :
u,=2n-2;u,,,=3u,-letu,=1.

NB : La représentation d’une suite numérique
est un ensemble de points.

3. Sens de variations :

Activité :
. . o 1 .
Soit la suite U, définie par u"_H’ nelN

Consigne :

M. DIARRA

Calcules u;; u,, u,

Compare U,-U; ;U3-U,

Une suite est croissante ssi nel'; u,,,>u,
Une suite est décroissante ssi nel; u,>u,,,
Evaluation : Etudier les variations de la

2
suite v, définie par vn=%+2.

Séquence 2 : Raisonnement par

récurrence

Activité :

On consideére la suite (u,) définie par

U, =u,+2n+3 et u,=1

Consigne :

Démontrer par récurrence que :
u,=(n+1)"

Synthése partielle :

Initialisation :

u,=1 et(0+1)’=1

La propriété est donc vraie pour n=0

Hérédité :

Hypothése de récurrence :

Supposons qu'il existe un entier k tel que
la propriété soit vraie : u,=(k+1)°

Démontrons que :

La propriété est vraie au rang k+1.
uk+1:<k+2)2

Uy, =U,+2k+3, par définition.

Uk+1:(k+ 1)2+2k+3, par hypothése de
récurrence.

(k+1)+2k+3=k*+4k+4=(k+2)
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Conclusion :

La proposition est vraie au rang n=0 et
héréditaire a partir de ce rang. D’aprés le
principe de récurrence, elle est vraie pour
tout entier naturel n, soitu,=(n+1)’

Séquence 3 : Suite arithmétique :
1) Définition :

Une suite un) est dite arithmétique s'il

existeunréelre IR telque:Uu,.,=u,*r, le
réel r est la raison de la suite u.

- Relation de récurrence : u,,,=u,tr
- Formule explicite : u,=u,tnr,
La formule explicite se généralise par :
u,=u,+(n-p)r; u, est le premier terme.
Exemple :
u, ,=u,t4 ;r=4
v,=5-3n ;r=-3
NB:sir >0 , alors u, est croissante
Sir <0, alors u, est décroissante,

NB : a, b et c sont en progression
arithmétique ssia+c=2b

2) Somme de termes :
Somme a partird’'unrang p :

. , u,tu,
Zuk=up+...+un=(n-p+1)>< L
k=p 2

Séquence3 : Suite géométrique
1. Définition :
Une suite v, est dite gé¢ométrique, s'il

existeunréel gtelque: v,,;=qv, ,le
réel g est la raison de la suite.

Relation de récurrence: v,.,=qV,

Formule explicite :
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V,=V,q
Exemple :

NB: a, b et c sont en progression
géomeétrique ssi ac=b’

2. Somme de termes:

e

Pour q#1 éuk—upT

Sig=1  S=nu,

Séquence 3 : Limite de suites
1. Convergence:

Si une suite a une limite finie, on dit
gu’elle est convergente. Dans le cas
contraire , on dit qu’elle est divergente.

NB : si une suite est convergente alors elle
admet une limite unique.

Limite d'une suite arithmétique :

Si r>0 alors la suite tend vers + .

Si r <0 alors la suite tend vers - oo

Limite d’une suite géométrique :
Sig>1etsiu,>0, lasuite tend vers +oo
Sig>1etsiu,<0, lasuite tend vers - o
Si0<g<1, lasuite tend vers 0

Si ¢ <0, la suite n’a pas de limite.
2.Théoreme de comparaison de limites :

Soient deux suites u et v de limites respectives
let!'. Si a partird’'unrang u,>v, alors [>1'

Soient deux suites u et v telles que
u,=v, apartir d’'un rang.

gj lim v, =+0co alors lim u,=+o

n-+o n-+o

i lim u,=-00 alors lim v, =-c0

n-+oo n - +oo
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Suite majorée :

La suite [un) est majorée s'il existe un réel M
tel que pour entier neN, u, <M

Suite minorée :

La suite U, est minorée s'il existe un réel m tel
que pour entier neN, u,=m

Suite bornée :

La suite U, est bornée si elle est a la fois
majorée et minorée.

Théoréme de convergence monotone :

Si une suite est croissante et majorée elle
est convergente.

Si une suite est décroissante et minorée
est convergente.
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