Ministere de I'Education, de I'Alphabétisation République du Mali
et de la promotion des Langues Nationales - - Un But - -

Académie d’enseignement de Bamako — R.D.

Lycée La lanterne de Sogoniko

DEVOIR DE MATHEMATIQUES
Classe : TSE ‘ 2013 - 2014 ‘ Durée : 3 heures ‘ Coef: 05

Exercicel : [5 points]

1) Déterminer une primitive de f dans chacun des cas suivants :

a) f(x) =3x>-x+1 (0,5 pt) b) f(x) = x3(x*—5)? (0,5 pt)
2x — X
c) f(x) = Nrrpmper (0,5pt) d) f(x) = T (0,5 pt)

(Exz + 5)

3x3 —7x2+5x+1
(x — 1)?

2) Soit f(x)=

a) Déterminer 'ensemble de définition Dr de f. (0,75 pt)
b) Déterminerlesréels a, b et ctelsque: Vxe€Ds; f(x) =ax+b+ ﬁ . (1,5 pts)
¢) En déduire la primitive de f qui s’annule en 0. (0,75 pt)

Exercice2 : [5 points]

1) Calculer les intégrales suivantes :

T

2 Sinx — cosx

1
_ 4 _ .3 _
I_-[o (x* —=2x° +x)dx (0,5 pt) ] | (cosx + sinx)? dx (0,5 pt)
8 dx 1
K=f 0,5 pt L=f x?> —1)(x® —3x+1)3dx (0,5 pt
3\/m( pt) 0( )( ) (0,5pt)

2) Calculer al’aide d’'un changement de variable les intégrales suivantes :

3 x 2 x2
1=j dx (0,75 pt I=f—dx 0,75 pt
R e ( pt) 2 s Gx— oy ( pt)

3) Calculer a I'aide de la technique d’intégration par parties les intégrales suivantes :

z 2
Ji = fﬁxsian dx (0,75 pt) Jo = _[ xV—x + 3dx (0,75 pt)
0 1
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Probléme : [10 points]

I. On considére la fonction f: R —R

X > —x+Vx2+x—2.
On désigne par /€’) la courbe représentative de f dans le plan muni d’un repére
orthonormé (0;7;7).

1) a) Déterminer le domaine de définition Dy de f. (0,25 pt)
b) Etudier la dérivabilité de f au points xo = —2 et x; =1. (0,5 pt)
c) Etudier les variations de f puis dresser son tableau de variation. (1,5 pts)

2) Déterminer I'abscisse du point d’intersection de /%) avec I'axe (0;7). (0,25 pt)
3) Préciser les asymptotes a /&) puis tracer /). (2 pts)
4) Soit hlarestrictionde f alintervalle |—o0; —2].
a) Montrer que h est une bijection de ]—oo; —2] vers un intervalle J a préciser. (0,5 pt)
b) Soit h™! laréciproque de h.Calculer h™1(5) et (h1)'(5). (0,5 pt)
¢) Pourtout x de J, exprimer h™1(x). (0,5 pt)
d) Construire sur le méme graphique que /%) la courbe (I')de h™1 . (0,5 pt)

I1. soit la fonction g(x) = x> — 3x — 18.

1) Etudier les variations de g. (1 pt)
2) Montrer que I'équation g(x) = 0 admet dans R une solution unique. (0,5 pt)
3) Calculer g(3).En déduire le signe de g(x) suivants les valeurs de x. (0,5 pt)

III. soit ¢@(x) =V1+x2.

1) Calculer ¢'(x) et ¢"'(x). (0,5 pt)
2) Montrerque Vx€[1;2], \/% < ¢o'(x) < \/z—g (0,5 pt)

3) En utilisant les inégalités des accroissements finis, montrer que :

vre[l;2, “rlo T2 HVI0 650y
x€[1;2]; < x2<——. (0,5p
vz V5
N.B: les parties I, II et 111 du probléme sont indépendantes.
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